ALGEBRA LINEAR CC

Exercicios - Determinantes

Lic. Ciéncias da Computacao 2025/2026

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Calcule, pela definicdo, os seguintes determinantes:

(a) 4 3

o w)

L 2 1 3 -2 20 3 -1 1
_4‘ @1 00| (@] 3 =31| (| 1 1 -1
41 2 3 -2 2 -1 2 1

Use o teorema de Laplace para calcular o determinante das seguintes matrizes:

112 -1 1 3
(a) |0 1 2 M| 211 (c)
01 1 030

0 011 10 -3 4
1 51 2 -4 2 1 3
0111 (d) 30 -2 0
0 001 1 0 2 =5

Calcule, reduzindo o problema ao célculo do determinante de uma matriz triangular, o de-
terminante de cada uma das seguintes matrizes:

Sejam

A=

2
-3
-3
-1

E

2
4

Nl = Qo

(a) Calcule o determinante das matrizes indicadas.

(b) Cacule o determinante das seguintes matrizes:

i. 3A. ii. AB.
Sabendo que
determine:

3b 3¢ 3a
(a) | e f d

h i

) 2 01 4 21000
0 -1 -2 1 0 L2 100
(b) (¢ O 1 2 1 0
0 6 0 3 12
1 4 12 1 9 001 21
2 0001 2]
5 3 3 6 4 1 4 17
], B:{_12}, cC=10 25|, D= 5 2
0 01 3 6 3|
iii. —A2. iv. —2CT. v. (CD)T.
a b c =z
00 0 2 _6,
d e f y
g h i =z
b h e 2a 2b 2c
(b) | ¢ @ f (¢) | g—3d h—3e i—3f
a g d d e f

Sejam x1, x2, 3, Y1, Y2, ys € R. Prove que

1 T
I wn
1wy
I wn

€2
T2
Y2
Y2

x3
xs3
xs3
Y3

= (y1 — 21) (y2 — 2) (y3 — 3) -
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6.7. Seja A = [a;j],, a matriz quadrada, de ordem n, cujos elementos sao definidos por

0 — 0 set=7y
YOl 1 sei# g

Prove que det A = (—1)""* (n —1).

6.8. Uma matriz A € M, (K) diz-se antissimétrica se AT = —A. Mostre que, para A € M, (K)
com n impar e A antissimétrica, se tem det A = 0.

6.9. Sejam n,p,m € N, A, B e M, (R), C € Mpxm (R) e D € My, xp (R).

Diga, justificando, se sdo verdadeiras ou falsas as afirmacoes seguintes:

(a) [A|=0sse A=0; (b) |[A|=1sse A=1,; (c) |A+ B|=|A|+|B|;

(d) [-Al=—1Al; (e) |-Al=1Al; (f) [34] =3A[;
(g) |AB| =|BA|; (h) |CD|=|DC|; (i) sen =3, entdo |24AT| = 8|A?|.
6.10. Considere as seguintes matrizes de elementos reais:
cosa  sinao 0 -1 2 1 ¢ ! ; i ; f
A:[—sina cosa}’B: _i _g g » 0= ; _261L _Zla e D= 31 2 2
21 3 1

com «,a € R.

(a) Calcule |A],|B|,|C]e |D].
(b) Diga, justificando, quais das matrizes indicadas sao invertiveis. Para cada uma das
matrizes invertiveis, indique o determinante da sua inversa.

6.11. Calcule a caracteristica, o determinante, a matriz dos complementos algébricos, a adjunta e
a inversa (caso exista) de cada uma das seguintes matrizes:

—2 2 0 3 —1 1 (1) g 1 ;
(a) 3 -3 1 (b) 1 1 -1 (c)
3 -2 2 -1 2 1 0 L1
0 001
6.12. Dada a matriz )
1 2 -1 1
34 1 5
A= 2 1 1 -1’
21 -1 1
sabemos que
[ —12 6 18
. 0 0 —18 -—-18
A =1 56 g 12 |
2 —6 14 6

com z,y € R.
(a) Determine x e y.
(b) Calcule o determinante da matriz A.

(¢) Determine a inversa da matriz A.
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6.13. Para cada k € R, seja

k0 0
Ap,=10 -1 -1
1 1k

(a) Determine os valores de k para os quais Ay é invertivel.

(b) Para um dos valores encontrados em (a) e, utilizando determinantes, determine A; .

6.14. Resolva os seguintes sistemas de Cramer:

r + y = 1 r1 + 29 + z3 = 1
(a) xr — y + z = 0 ; B —z1 + 29 = 0 ;
r + 2y + z =1 —x1 4+ T2 + x3 = 2
Ty + x99 — x3 = 1
(C) T + x3 = 2 .
1 + 29 — 223 = 0

6.15. Para cada uma das matrizes a seguir indicadas, diga se a matriz é definida positiva e se é
semidefinida positiva.

1011
-1 1 0

4 4 1 1 0100

(a)[él 5]' (b)[ 1—3] (c) é_é _g' @1y 01 0

100 1

6.16. Para a,b € R, considere a matriz

a 1 b
1 -1 0
b 0 -2

Determine para que valores de a e b a matriz é definida positiva.

6.17. Determine para que valores de k € R a matriz

O = = Ot
SO = =
O IO
o O O O

definida positiva.




