ALGEBRA LINEAR

Exercicios - Sistemas de equacgoes lineares

Lic. Ciéncias da Computacao 2025/2026

2.1. Determine o conjunto de solucoes dos seguintes sistemas de equacoes lineares:

1 +x9 —3xr3 4x4 —ODx5 = 0 T1 — 2x9 = 0
a) T9 +x4 +3x5 = 0 ; b) To + x3 = :
T + 3 = 0 T —4xy —2x3 = 1
_ 201+ To+ 223+ x4 = 5)
311 r2 Ty = 1 4dx1 + 320+ T3+ 324 = 8
c) ¢ 91 —2x0+23 = -9 ; d)
3 b 29 — O — 9 6x1 +4xo + 923 + 424 = 13
! S —4axy — 2ry — dxy — 214 = —10

2.2. Efectue os seguintes produtos de matrizes

(2 1 1 3 2 (12 2] [-1]
10 —1 2 Ll 1 3 2 3
32 -1 1 0 01 0] | -2]
1 . (12 2] [ 5]
0 -1 [1] 1 3 2 3|
-1 1 o1 0] | o]

Com base nos resultados obtidos indique um sistema de equagoes lineares:
(a) com trés equagoes e quatro incognitas que tenha (0,1, 1,0) como solugao;
(b) com trés equagoes e duas incégnitas que tenha (—1,1) como solugao;
(c) com trés equagoes e trés incdgnitas que seja possivel e indeterminado.
2.3. Sejam A uma matriz real de ordem 4 x5 e b uma matriz coluna real de ordem 4 x 1. Classifique
o sistema Ax = b sabendo que:
(a) car(A) = car([A]b]) = 4.
(b) car(A) =3 e car([Alb]) = 4.
(c) o vetor (1,0,—1,1,2) é solucao do sistema Ax = b.

2.4. Diga, justificando, se cada um dos seguintes sistemas de equacoes lineares sobre R é possivel
e, em caso afirmativo, indique se é determinado ou indeterminado:

1 + x99 — x3 = 1 Ty + 229 + x3 = 0
a) T9 + x3 = 1 b) r1 + I2 + 3z3 + x4 = 0
201 + 3z — z3 = 4 — x9 + 2x3 4+ x4 = 0
v — 2oy + 313 — 1 207 4+ 32 4+ 3 + Dy = 2
+ 2 + x3 4+ 3x4 = 2
c) 211 + 6x3 = 6 d)
4y + dSxo + x3 + Tzry = 2
—x1 4+ 3z + 3x3 = 0
201 + x0 — T3 — TY = —2
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2.5. Construa um sistema de equagoes lineares, de coeficientes reais, de quatro equacoes a trés
incognitas que seja:

(a) Possivel e determinado.  (b) Possivel e indeterminado.  (c¢) Impossivel.

2.6. Discuta, em funcao dos parametros t e k, cada um dos seguintes sistemas de equacoes lineares
nas incégnitas x1, T2, x3 e de coeficientes em R:

2r1 4+ 4dxo + kxz = 2
r1 — 2x9 + 3z3 =1 xi—i—tazj 3:1
a)q 2o + kaz + Gay = 6 P a4 2 4 kay = 1
-z + 3z + (k—3)$3 =0 2+ 2 1
Ty + + x = 1
lzy + x9 — I3 =1 331—332 +x§ — 0
)y —T1 — kxz + 13 =1 b D 2 4 2 4 ke = 0
—Tr1 — X9 + (k—i—l)xg = t—2 21+ 2y + —
2.7. Para t,k € R, sejam
Et 1 1
Akﬂg: 1 kt 1 € Msx3(R) e b= | t € Msx1(R).
1t k 1

(a) Determine, justificando, os valores de t e k para os quais o sistema Ay x = b; é:
i) possivel e determinado;
ii) impossivel.

(b) Resolva os sistemas Agox = by e Aj 12 = by.

2.8. Sejam Axr = 0 um sistema determinado, de m equacOes lineares em n incognitas, e b uma
matriz coluna com m linhas. Mostre que o sistema AX = b ou é impossivel ou é possivel e
determinado.

2.9. Considere o sistema de equagoes lineares Ax = b onde

11 01 9 il

A= 2 0 -2 2 €M3X4(R), b= 0 Gngl(R) exr = xz
31 -2 3 2 3

T4

(a) Resolva o sistema Az = 0.

(b) Verifique que [ =1 1 1 2] é solugdo do sistema Az = b. Determine o conjunto de
solucdes do sistema Ax = b.

2.10. Considere o sistema de equagoes lineares Ax = b onde

0 1 1 0 4 o
1210 =3 _ |
A= 101 1]|F Maxa(R), b= 9 | € Myxi(R) ez = s
1 2 1 3 9 )

(a) Resolva o sistema Az = 0 e verifiquese [ =2 3 1 —1 ]7 é solucio de Az = b.

(b) Determine o conjunto de solucoes de Az = b.
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2.11. Diga se estao em forma de escada reduzida cada uma das seguintes matrizes:

01501 01051 01001
(d) {00 1 11 M)y [0 0 1 1 1]. )00 2 11
(00 0 0 0] 00000 100000
[0 0 0 0 1] [ 1
(d |0 1011 ()0 00 1 3]. ) |0

(00 10 0] | 0

2.12. Usando o algoritmo de Gauss-Jordan calcule, se possivel, a inversa de:

. 2 0 2 1 -1 2
a)[gg} by |1 -1 o0 o -1 11

0 0 -1 1 0 2
112 2 101 11 112 2
010 2 1 1 -1 —1 010 2
D5 34 4 911 1 1 1 133 44
030 4 1 -1 -1 1 030 4

2.13. Determine os valores de a, § € R para os quais as seguintes matrizes sao invertiveis

1 2 0 1 2 1 o o 1
a) 14 2 b) 1 a+3 2 c) 1 g B
2 4 b+« 2 4 p 1 a+p B
e 5 oo 0 01wt
d) 1}? 1o 8 a 0 Dl1 0 2 9
0 0 8 « 0 1 1 «
2.14. Considere a matriz real
0 0 2
A=11 2 0
2 3 -2

(a) Mostre que a matriz A é invertivel e calcule a sua inversa usando o método de eliminagao
de Gauss-Jordan.

1

(b) Resolva o sistema Az =b,ondeb= | 0

0
2.15. Sejam A = [-2+2(i —j)?] ;=193
i=1,2,3

(a) Verifique que A ¢ invertivel e calcule a sua inversa usando o método de eliminagao de
Gauss-Jordan.
2
(b) Resolva o sistema Az =b, onde b= | 4
2




