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1. Nesta questdo, responda a cada uma das alineas apresentando apenas o resultado final no retangulo

correspondente, sem justificac3o.
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(b) Caso exista, indique uma matriz B tal que (1,3,3,2) e (-1,-1,1,3) | 4 |
s3o solucdes do sistema AX = B | 3
|
| 4
) |

(c) Sabendo que C ¢ invertivel, indique o valor da entrada da matrix X solucdo da equagcio C X = AD na
- ) ]

Y |

posicdo (3,2) (ie. [X]32).

(d) Diga se existe e, em caso afirmativo, indique uma base de R® constituida por vetores cujas coordenadas

F ?\/a':_, exisle |

formam colunas da matriz A.

(e) Considere as seguintes bases de R3: B = ((1,0, 0),(1,1,0),(1,1,1)) e Bs a base canénica. Seja
f:R® - R? a transformacio linear definida por M(f, B, B3) = C. Indique f(-1,1,—-1).
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Cotacdo: cada alinea vale 1 valor.



Atencao que relativamente a cada uma das questdes seguintes tém de ser atendidos os seguintes
aspetos:

i} devem ser apresentados os célculos essenciais e uma justificacdo cuidadosa da resposta, nos espacos
imediatamente a seguir; o ) o

ii) a resolugdo de sistemas de equacdes lineares sé pode ser feita pelo método de Gauss, de Gauss-
Jordan ou pela regra de Cramer;

iii) o célculo do valor de determinantes deve ser feito por aplicacdo do teorema de Laplace e/ou por
aplicacao de transformacées elementares.

z +z =0
. - . 2y 4z 4w = 0
2. (a) Calcule o conjunto das solugbes do sistema % 42y +22 4w = 0

3z +2y +3z 4w = 0
(b) Sejam S1={(z,y,2,w) € R* | 22+ 2y+2z+w =0} e S2 ={(z,y,z,w) ER* | 24+2 =0, 2y-+24+w =
0, 3z + 2y + 3z + w = 0}.
i. Verifique se ((1,0,~1,0), (0,1,-1,0),(—1,0,0,2)) é uma base de .
ii. Verifique se (0,—-1,0,2) € §; N Ss.
iii. Verifique se existe um sistema de 2 equacdes lineares em 4 incdgnitas cujo conjunto das solucdes é
&a. Em caso afirmativo, indique um tal sistema.

a) Vaman asver 0 salema J(.u,\o mibdo de Gauss 5\311\00.

02 4+ 1V |© 02,1011 o —> 02.2);' o ——-—>L L
3 1 |o ' ) o A o B o = O |l.=L,~
§’ 2 % 1 llo La<by2h o 20 410 Lqé'Lw L5 0o o00to >

2 3 Ly «Ly-3L
1. 0 09| 0 A 06 O o} 6o
g?_f oo O Z 01)0 — at (2 Y g
. o o-\ o|lO 00 o
2/ - o L
8% :J ) Ly<batls O 0 oo|o Lyela oo ool 9

Mg»l 9 Umd,'u.n‘: dén %wayscl,o %’ccma = {(0.'1‘1@,.0, a) . a € R} )

b)i- D= ((4lo,-1,0), (0,4, -1,0), (-1,0,9, ?»)) ¢ umc. bane de Sy se o 3 velvee

cLeB ‘Pmkntem a 54' LYY Lcmwnqmﬁ [nc\apméank/» 2 5‘eram 51_ Lo
Cada am do 3 vona € s‘ﬂw7a da ,Q,G-‘uo\;x 2 zy+z?+w=ol P

w fomhm_em a 9.

-1
4 6 A 1 0-1 1o -1 zycio_
1 0 | - o140 |- n |0t 9= n I )
0) = = o 0
n 1 -1 g hl 0 -1 -1 L vl g o -1 4—Lq+zl_ 6 0 O
0 0 2Lyt o ¢ 2 Lfolool"w 3

D&f\‘lf\ Ca‘,\w\n wy\c\)u.\rmm q»«n. [P V(hrfo A_‘b 6.,5 \A‘ne.qrman‘tc

(continua na pagina seguinte)



Lnd{Fe’hc'enlfA e q\u.
Aim < (19, ~1,0), (q, 1,-10), (-1,0,0 2 ” =3
P&LO enuna’q;lol s.abemn Quc S £ in\’ e S5 # th (V\fm 7o v«:(’?_

rer A ‘fzq 5“H51L"Cj¢m a »c)u.ayl Zr+ 2425+ W o). Assm
Yy
3: ' ‘ ‘on Q :q.
Cllm < (41,04'/“0). <0/ l1‘1|0), (=49 0;2—)>£ C{' m s‘f < d I
Logvo Jt’bu_(i;5 e 3) %’0‘5\51

ﬁ‘m\Wn\fe_) Pockmm alcx’l*mm‘ 7(«%5 ¢ uma loanre de Sa

te. (Or'ltotz.) 65"”5; Sse. Lol-“o‘;)eb'q c (U{-I‘U\Z,)és'l? 0 gu
w =0
S M?\'CG\ que (0/"'10,2-) SQJM\'P‘é o ﬂ,qu_ozgj z,kx-)::ﬁtzé—:; c{
%i—é:oj ,ZLH—é-a-w —o e 3 4’*2\\’4——36_4—\/\1::0_ Qb senv and
. {
Ao a\) enteC (0,-1,0,2) €S,0S, 5% (0, -1,0,2) ¢ 55?LL/ ,9-\:;-a .
5"“&_5”’16‘\: o qur PLL" Cc’\la«lm cL\’uac(m em &) ea *‘/ﬁ"‘"’m "

/ Lo~‘o a) ‘?’M‘*

C”O\’LBM qur Lo ~,0,2) ¢ de forma (0, -3 .
@“8‘”"\ atk F—Gaana(@ 0\:21/, (/«mc?Mi’S'L qur (g, ’4L0/2')6S'n z-

5 0
i S, d o \C(N\(funk don 5’d?w?‘lx Ao s e F (};"4 4{]){:[8].

i

3 2 3

Uf}anc\o C&\w\ﬂ c\—c\‘uaclm L ) ) PUC\CMM cLA\—L’r‘ma\A que Sza
¢ 0 wmivalt o de 1000] ,—"’] Gl
Aun c\ov sSttL;tkt 86‘3152‘ X [3 . a‘* ?.uyr
Si&.S‘\'CYY\o ‘u‘i““ ‘-(leem'\"—é G ,U,\:Z Jrcl‘a' Ao Vncrfr\é_ c:lv; Lotp\o. (_nl-o—.
uma rnahw‘a A fl que nCA):%[3?3$L]=5-
O o 1 6

L\Q‘&o e imposx{vee A der apencn 2 Lt'ﬂ‘?ﬂow, pelo quee el axis\s
um anl'(,/fY\c. Lo 2 {Jiib&ou?f G\Ld;o M\E}unh 6\64/) anRLyfé "“éq Sg,'

(continua na pdgina seguinte)
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01 ¢t 0 (a) Calcule a expressdo de det A; em funcdo do pardmetro ¢.
3. Seja Ay = .

1t ,21) 8 (1} (b) Determine,um valor préprio de Ap.

(c) Considere a transformagdo linear ¢ : R* — R? tal que M(¢; By, By) = Aa, onde By designa a base candnica
de R%. Seja 8 = {(z,v,2,w) ER* [z —y+2=0,2+2z —w=0}.

i. Calcule um vetor veR* tal que ¢(v)=(3,3,3,3). ii. Calcule Nuc¢. iii. Verifique se (-2,-2,1,1) € ¢(S).
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