Exame de Recurso de ALGEBRA LINEAR para a Engenharia

Licenciatura em Engenharia Informatica/ Mestrado Integrado em Engenharia Informatica

17de janeiro de 2025 Durag3o: 2h

Nome : N2 Folha de continuacdo

1. Nesta questdo, responda a cada uma das alineas apresentando apenas o resultado final no retangulo

correspondente, sem justificacio.

1 -1 10 ~1 -1 0 L)
Sejam A=1]2 0 -1 1|, C= 0 -1 1 e D= 00 2
3 -1 01 0 2 2 01 1
(2) Indique a linha 3 da matriz produto A D. /7 R (

(b) Caso exista, indique uma matriz B tal que (1,3,3,2) e (—1,-1,1,3) )
sdo solugbes do sistema AX = B r\/@ C)(ésf@
i

i N

(c) Sabendo que C é invertivel, indique o valor da entrada da matrix X solucdo da equagdo X C'= AD na
| |

) _ | -1 |
posicdo (3,2) (i.e. [X]32). { |

(d) Diga se existe e, em caso afirmativo, indique uma base de R3 constituida por vetores cujas coordenadas

NG existe |

formam colunas da matriz A.

(e) Considere as seguintes bases de R3: B = ((1,0, 0),(1,1,0),(1,1,1)) e B a base canénica. Seja
f:R3 — R3 a transformagio linear definida por M(f,B, Bs) = C. Indique f(—1,1,-1).
' |

(0,-312)

Cotacdo: cada alinea vale 1 valor.



Atenc3o que relativamente a cada uma das questdes seguintes tém de ser atendidos os seguintes

aspetos:

i) devem ser apresentados os calculos essenciais e uma justificacao cuidadosa da resposta, nos espacos_
imediatamente a seguir; ) o o o :
ii) a resolucdo de sistemas de equacdes lineares sé pode ser feita
Jordan ou pela regra de Cramer;

iii) o célculo do valor de determinante
aplicacdo de transformacdes elementares.

pelo método de Gauss, de Gauss-

s deve ser feito por aplicacdo do teorema de Laplace e/ou por

z +2 =
. - . y +z +2w

2.
(a) Calcule o conjunto das solugdes do sistema e 4y 427 +2w =

3z +y 43z +2w =
(b) Sejam S1={(z,y,2,w) € R* | 2z +y+22+2w =0} e Sy ={(z,9,2,w) € R*|z+2=0, y+z+2w=
0, 3z +y+3z+ 2w = 0}.
i. Verifique se ((1,0,-1,0), (-1,0,-1,2),(-1,0,0, 2)) é uma base de &.

ii. Verifigue se (0,4,0,—2) € 5§ N Sa.
iii. Verifique se existe um sistema de 4 equagdes lineares em 4 incdgnitas cujo conjunto das solucGes é
Sy. Em caso afirmativo, indique um tal sistema, justificando a sua escolha.
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0 ¢t 0 0 (a) Calcule a expressio de det A; em funcdo do pardmetro t.

3. Seja A; =

2¢01 b} Determine um valor préprio de A;.

20 0 (b) Deter prép 1

(c) Considere a transformac3o linear ¢ : R* — R* tal que M(¢; By, By) = A_3, onde B, designa a base canénica
de R%. Seja § = {(z,y,z,w) ER* |z ~y+2=0,z+ 22 —w=0}.

i. Calcule um vetor v € R? tal que ¢(v)=(0,0,3,—1). ii. Calcule Nuc¢. iii. Verifique se (-2, —2,1,1) €¢(S).
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