12 Teste de ALGEBRA LINEAR para a Engenharia

Licenciatura em Engenharia Informatica/ Mestrado Integrado em Engenharia Informatica

9 de novembro de 2024

Duracdo: 2h

Nome :

Folha de continuacdo

1. Nesta questao, responda a cada uma das alineas apresentando apenas o resultado final no retangulo
correspondente, sem justificacao.

RPN 1
Sejam A = 11 -1 =2, C= , D=

1 0 -2 -1 40

-1 2

(d)

Indique o valor de [-2 A (5,

Diga se existe uma matriz coluna B tal que o sistema A X = B é impossivel e,

em caso afirmativo, indique essa matriz.

Indique os valores de @ e de b tais que D~! =

OO ot =
v ONIE

Indique uma matriz B tal que (2,—1,1) é solugdo do sistema F' X = B.

b

O = o

o O o=

—2a

Q Q wIe

Indique um vetor v € R3 do tipo v = (x, 1, z) que é combinag3o

linear dos vetores (1,—1,3), (2,0,2) e (—1,—1,1).

8 i 1 2 -1
1 e F=| -1 0 -1
0 3 2 1




Atencao que relativamente a cada uma das questoes seguintes tém de ser atendidos os seguintes aspetos:

i) devem ser apresentados os calculos essenciais e uma justificacdo cuidadosa da resposta, nos espacos
imediatamente a seguir;

ii) a resolucdo de sistemas de equacées lineares s6 pode ser feita pelo método de Gauss, de Gauss-Jordan
ou pela regra de Cramer;

iii) o calculo do valor de determinantes deve ser feito por aplicacdo do teorema de Laplace e/ou por
aplicacao de transformacoes elementares.

-1 1 -1 0 -1 0

. ) 0 -1 1 1 0 2

2. Considere as matrizes A = 0 1 1 0 e C= 01
2 0 2 -1 2 1

(a) Calcule det(A).  (b) (i) Resolva a equagdo matricial A X? —C = AC em ordem a X;
(ii) calcule a tabela da matriz X.



3. (a) Sejam A =

w N O =
N NN O

10

; 1 ] . Calcule o conjunto das solu¢des do sistema AX = B.
31

L1)p

(b) Diga se o vetor (0,1,1,1) pertence ao subespaco de R* gerado por C' = {(1,0,2,3), (0,2,2,2), (1,1,2,3)}.



1 2 —k
4. Seja A, =| kK 0 1
2 3 -k
(a) Se existir, calcule um valor de k e uma matriz coluna B n3o nula tal que Ay X = B é:
i. possivel e determinado; ii. possivel e indeterminado; iii. impossivel.

(b) Seja k = 1. Determine um sistema de equacdes lineares cujo conjunto das solucdes é o subespaco de R? gerado
por {(1,1,2), (2,0,3), (—1,1,—1)}.

COTACAO: cada questio vale 5 valores .
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1. Nesta questao, responda a cada uma das alineas apresentando apenas o resultado final no retangulo
correspondente, sem justificacao.

10 2 3 _2(2) (1)_28} 12 -1
Sejam A = 11 -1 -2, C= ., D= e F=| -1 0 -1
Lo o 45 0 01 — 5 0 ]
-1 2 0 00
(a) Indique o valor de [-2 AC],,
a
(b) Diga se existe uma matriz coluna B = _i , tal que o sistema D X = B é
3
possivel e determinado. Em caso afirmativo, indique uma matriz B nessas
condicoes.
1 b 0 -2/3
. . L o —1/2 0 1/6
1_
(c) Indique os valores de a e de b tais que D™ = 0 0 o 1/3
0 b—1 0 &
(d) Indique uma matriz B tal que (1,—1,2) é solugdo do sistema F' X = B.
(e) Indique um vetor v € R? do tipo v = (x,%,2) que é combinacio
linear dos vetores (1,—1,3), (2,0,2) e (—1,—1,1).




Atencao que relativamente a cada uma das questoes seguintes tém de ser atendidos os seguintes aspetos:

i) devem ser apresentados os calculos essenciais e uma justificacdo cuidadosa da resposta, nos espacos
imediatamente a seguir;

ii) a resolucdo de sistemas de equacées lineares s6 pode ser feita pelo método de Gauss, de Gauss-Jordan
ou pela regra de Cramer;

iii) o calculo do valor de determinantes deve ser feito por aplicacdo do teorema de Laplace e/ou por
aplicacao de transformacoes elementares.

-1 0 2 0 -1 0

. ) -1 -1 2 1 0 1

2. Considere as matrizes A = 1 1 0 —1 e C= 0 2
0 0 -1 1 2 1

(a) Calcule det(A).  (b) (i) Resolva a equagdo matricial XA + CT = —CT A em ordem a X
(ii) calcule a tabela da matriz X.



1 010 1
. 0 211 -1 . ~ .
3. (a) Sejam A = 9 9 9 1 |¢© B = o | Calcule o conjunto das solugdes do sistema AX = B.
3 2 31 1

—_

iga se o vetor (1,—1,0,1) pertence ao subespaco de gerado por C' = ,0,2,3), (0,2,2,2), (0,1,1,1)}.
b) Di 1 0,1 b de R? d C 1,0,2,3), (0,2,2,2), (0,1,1,1



t 2 -1
4. SejaAy=|1 0 t
2 3 —t

(a) Se existir, calcule um valor de ¢ e uma matriz coluna B ndo nula tal que A;X = B é
i. possivel e determinado; ii. possivel e indeterminado; iii. impossivel.

(b) Sejat = 1. Determine um sistema de equacdes lineares cujo conjunto das solucdes é o subespaco de R? gerado
por {(1,1,2), (2,0,3), (—1,1,—1)}.

COTACAO: cada questo vale 5 valores .



