Universidade do Minho Lic. em Ciéncias da Computac¢do

Departamento de Matematica 6 de novembro de 2023

1° teste de Algebra Linear CC

Duracdo: 1h50min

Nome do aluno: Numero:

Em cada uma das questoes deste grupo, indique se cada uma das afirmagoes é verda-

deira (V) ou falsa (F), assinalando a opgao conveniente.

1. Para quaisquer matrizes reais A e B, se a matriz A + B est4 definida,
entdo a expressio ABT A define uma matriz.

2. Para quaisquer n € N e A, B € My x,(R), se as matrizes A e B sao
antissimétricas, entdo a matriz AB + BA é simétrica.

3. Para quaisquer matrizes A, B € Mj3x3(R), se car(A) = car(B) = 3,
entdao a matriz A + B é invertivel.

4. Para quaisquer matrizes invertiveis A, B € Maxo(R), tem-se
(AB)"1)? = (B~1)*(A71)%

5. Existem matrizes A € Ms5x3(R) e b € M;541(R) tais que o sistema
Ax = 0 é possivel determinado e o sistema Az = b é impossivel.

6. Para quaisquer matrizes A, B € Mayx2(R), se o sistema Bx = 0241 é
determinado, entao o sistema ABxz = 0241 é determinado.

7. Para qualquer espago vetorial V' sobre um corpo K e para quaisquer
vy,vg,v3 € V, se a sequéncia (vi,v9,v3) é linearmente independente,
entao (vi,v1 + vg + v3,v3) é linearmente independente.

8. O conjunto {(z,y,z) € R?:zy = 0} é um subespaco vetorial do espaco
vetorial real R3.
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Resolva cada uma das questoes deste grupo na folha de exame. Justifique as suas

respostas.

1. Sejam

A:

N N

10 1 00
11 e B=]11120
2 1 1 11

Justifique que a matriz A é invertivel e determine uma matriz X € Msy3(R) tal que

2X — (A HYIB)T = I.

v.s.ff.




2. Para cada a € R, considere o sistema de equagoes lineares de coeficientes reais correspondente
a equagao matricial A,x = by, onde
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(a) Discuta o sistema A,z = b, em fungao do parametro .

(b) Considere a = 3. Utilizando o método de eliminagao de Gauss ou o método de eliminacao
de Gauss-Jordan, determine o conjunto de solugoes do sistema Aszx = bs.

3. No espaco vetorial real R?, considere os subespacos vetoriais
F={(z,y,2) eR¥|z -3y =0}, G=<(3,1,0),(0,0,2),(6,2,—10) >,
H =< (1,1,0),(0,1,0) > .

(a) Mostre que F' = G.
(b) Determine uma base de F' + H e a dimensao de F'N H.
(c) Determine um subespaco U de R3 tal que R?® = FPU.

Cotagao - Grupo I: 8 x 0, 75.
Grupo II: 1.(2,75); 2.(2,75 4+ 1,5); 2.(2,0+ 3,0 4+ 2,0).



