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1. Considere o espago vetorial real R®. Sem justificar, responda &s questdes seguintes.

(a) Indique um vetor v tal que (v, (1,~1,3),(0,1,2)) é uma base de R3. (‘(c 0,9 )

(b) Considere o espago vetorial S = {(1,1,2,1),(0,1,2,1),(-1,0,0,3),(0,0,0,3), (—1,1,2,4)). Indique

((14,21), [0.{12.,4)!&1,0,0,5)) CdimS=3.

uma base e dim S.

(¢) Sendo A uma matriz de tipo 3x 3 e sabendo que as matrizes A+I3 e A+313 nao sao invertiveis, indique

um valor préprio de A. -4

1
} . Indique A € R tal que A é um valor proprio e I: 0 ] é um vetor préprio
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(d) Sejad= |0 1
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A

associado A.

2. A matriz em forma de escada reduzida por linhas obtida por aplicagdo da condensagao de Gauss-Jordan
1 20 -1 0 1020 1/3
amatrizA= |0 3 3 1 3 éamatrizA’= |0 1 1 0 8/3 :| . Sem efetuar mais célculos
2 -1 3 0 -2 0001 -5
diga se cada nma das afirmagoes seguintes ¢ verdadeira ou falsa, justificando.

(a) asequéncia ((1,0,2),(—2,3,-1),(0,3,3)) é uma base de R.
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(b) o espago § = ((1,0.2),(-2,3,-1),(0,3,3),(-1,1,0), (0, 3. —2)) tem dimensao 3.
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(¢) (1,-2,0,-1,0), (0,3,3,1,3) e (2,—1,3,0,—2) nao sao linearmente independentes.
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(d) Existe uma aplicacio linear f : R® — R3 tal que M(f; Bs, Bs) = A e Nucf = {(0,0,0,0,0)} (B5 e
Bj sio as bases canénicas de R® e R respetivamente).
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3. Sejam B, a base canénica de R* e B a base de R? definida por B = ((1,0,0),(1,1,0), (1,1,1)).
Sejam f : R* 5> R?, g: R® - R'e h : R* = R3 as transformacoes lineares tais que f(a,b,c,d) =
(@ —b,2b,3a — ¢ + d) para todo (a,b,c,d) € R*,
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Sem justificar, indique:

(a) dois vetores que pertencam a Nucf: ‘010: 0,0) e (0, 0,4 4 )

b) g(2,0,-3): (#,-42.5, -%)

(c) as colunas em falta na matriz M(f; B., B):
ﬂ{(f; Bc-;B) = -3 2 1 -1

{ =4 =9
(d) M(hog;B,B): o 5 2
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4. No espago vetorial real R*, considere os subespacos vetoriais
F={(z.y.2.w) eR'|z—3y=0}, H={(1,0,1,0), (0,1,2,0), (0,0,0,1)), e,
para cada a € R, Ga =< (3,1,0,0),(0,0,2,1),(3,1,-10,-5), (0,0, — 1, 2) >

(a) Determine a € R, tal que dim G, = 2. Justifique a sua resposta e apresente os célculos efetuados.
(b) Considere a = 1. Justifique que F = G;.
(c) Caleule dim(G; N#). Justifique e apresente os calculos efetuados.

306 3 O 3
© 3 O 3 0 3 o
@) A - 104 061 _
'm(%'z* 0o 2-low4]| = R o028 = =nfo 2 -0 o=
0 1 <5 & L"lé-’;‘,!-'!jl-’ 9 @ o 401_}‘3 0 0 0 d-3
o0 g o
Llfél‘r'}il'j"
tn(‘ao ;\,Lm G&- ' 5% N-3=0 L yac\ 55 p=3,

(CUW umtcdeo A s 60{ -_5_)

b) (‘3'4 =<(3,4,0,0) ,(0,0,2,1), (5,1,“|0,-5),(0,G,0‘2,)> ) -I’JLLU qut Gy ¢ guaﬁo
’FG\’ 4 velires Gua vees F.Lam a vnde/ x-3y=o (mde x e a 4% ool
dncda € §a 2% ). \r—oavo b, € F 2 5_;,)Cum G £ duiw F.00)

diw T= 40, {(53 ,3m) 143 we K& T diw < (34,000 (0,0,4,0), (60,60
el dw F <3, (2)
bc‘! (,{) c (.2,) ﬂ.l.jal[_& ‘fu-l.- A"W j- :-":'L(W é’l = 3 . CJMG‘ 61 é‘.ﬂ') mcﬁ‘,:_

A
(@b cdle \ E[a.t 20936 R & (4,010 *dy (01 2.0)+44(0,004) = (ff,b,z,.d)l

J
40 a Q.
o 8{ ba T db ]
Ly Lé q J%“E“dz{ a2k
Q
ctr) [:ﬂ:)::‘l e ‘NS?'\(«Q K e g% Czar2b p Yu.\/o G
%1 1(@‘b,4+2—b,d) | a,b.d f,ﬂ_f(
4 (
e -l el < vt
{0,y e | x=ay =59 {09,959, W) | 4. et
=< (3,4,6,0), (0,00 A5

lﬂts?bwt ({51&:0) (ooOr)) ¢ Lme base de (7*0% g mmﬁ)vl

Vck)(m m(zqn % e 68 hnearmanE ln&pmctgnlﬂ,, Pmb n 8 ] ';L[Ol
L)%) W(G‘:n%i = - n? u’f,t;fm de tirvia bane Ao Wi Tl

o
0
o
1




5. Considere o seguinte subespago vetorial de R%: S — {(z,9,2,w) eR | 24 y+w=gytztw=2—2 =0}

101 -1
Sejam A = ? é i f ep:R* R a aplica¢ao linear definida por M(yp; By, By) = A, onde By
'3 1 2
€ a base canénica de R*. Justificando responda a cada uma das alfneas seguintes.
(a) Calcule a forma geral de um vetor do subespaco vetorial (S).
(b) Caleule ¢(1,1,~1,0) e indique um vetor préprio da matriz A e um da matriz A2.
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