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1. Considere o espaco vetorial real R3. Sem justificar, responda &s questoes seguintes.

(a) Identifique as condicoes sobre os escalares a e § que garantem que o vetor (a,,3) é combinagao

linear de (1,1,0), (2,1, —1) e (1,0, —1). x=203-3, o per

(b) Considere o espaco vetorial S = ((1,1,2,2),(0,1,2,2),(0,0,0,1),(-2,0,0,3), (—1,1,2,0)). Indique
uma base e dim S. 3= ( (1.4 Zuz')g {0,4,2.2), (010;0,!)) - dim 5= 3 .

(¢) Seja f : R® — R? uma aplicagio linear tal que, para certa base B de R?, |[M(f; B, B)| = 3. Indique
dim Nuc f. O (zero).

(d) Sendo A uma matriz de tipo 3x3 e sabendo que as matrizes A—I3 e A—3I3 ndo sio invertiveis, indique

1

um valor préprio de A.

2. A matriz em forma de escada reduzida por linhas obtida por aplicagao da condensacio de Gauss-Jordan

L =2 =L 8§ 0 1 00 2 1/3

a matriz A = ‘r 0 3 1 3 3 ] ¢ a matriz A’ = [ 0101 83 ji . Sem efetuar mais cdlculos
2 =1 0 & =2 0 010 -5

diga se cada uma das afirmacoes seguintes é verdadeira ou falsa, justificando.

(a) a sequéncia ((1,0,2),(—2,3,—1),(—1,1,0)) é uma base de R3.
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(b) o espaco S = ((1,0,2),(-2,3, 1), (-1, i.(}). (0,3.3),(0,3,—2)) tem dimensao 3.
dim § = a(A) = &f A =3 .1»046,: a a_!«'\r'm?t? ¢ vecdade!
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(e) (1,-2,-1,0,0). (0,3.1,3.3) e (2,—1,0, 3, —2) sao linearmente independentes.
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(d) Existe uma tinica aplicacio linear f : R> — R? tal que M(f; Bs, B3) = A e Nuc f # {(0,0,0,0,0)}
(Bs e Bs sio as bases canénicas de RS e R? respetivamente). X
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3. Sejam By e Bs as bases canénicas de R* e de R3, respetivamente, e B = ((1,0,0), (1,1,0),(1,1,1)) uma
base de R3. Sejam g:R® -+ R%, h:R* 5> R% e f: R* — R? as transformacdes lineares tais que
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e, para todo (a,b,c,d) € R, f(a,b,c,d) = (a — b,2b,3a — ¢+ d). Sem justificar, indique:

(a) uma base para Imf: ( (1,0,3), (“1.3.0); Lo:a:"l) )

(b) g(2,-3,0): (40,3, 2, -10)

(¢) as colunas em falta na matriz M (h; By, Bs):

d) M B.B L ; -4
(d) M(fog;B,Bs): o =3 Vs
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4. No espaco vetorial real R?, considere os subespagos vetoriais
F={(z.y.2,w) eR*|z-3y=0}, H=((1,0,1,0), (0,1,2,0), (0,0,0,1)), e,

para cada a € R, G. =< (3,1,0,0),(0,0,2,1),(6,2,-10,-5),(-3,-1L,a—1,2) >.

(a) Determine a € R, tal que dim G, = 2. Justifique a sua resposta e apresente os célculos efetuados.
(b) Considere e = 3. Justifique que F = Gs.
(e) Calcule uma base de F N #H. Justifique e apresente os cdlculos efetuados.
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5. Considere o seguinte subespago vetorial de R*: S = {(z,y,z,w) e R* | z—y+w=y—z—w=2-2=0}.

i8 4 1
011 2
L@ 2 A
011 2
é a base canénica de R®. Justificando responda a cada uma das alineas seguintes.

Sejam A =

(a) Calcule a forma geral de um vetor do subespago vetorial (S).
(b) Calcule ¢(—2,1,—1,1) e indique um valor préprio da matriz A e um da matriz A
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e ¢ : R* = R* a aplicacao linear definida por M(y; By, Bs) = A, onde By
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Compqualemente () = { (abcdred’: d=b, c=5arib]

(
{(a,b,4@+0), b) @ abeR]
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COTACAO: cada alinea destas duas tiltimas questdes vale 1.6 .
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