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Exercicio 4.1  Determine a matriz jacobiana das seguintes fung¢des:

a) f:R? — R?tal que f(z,y) = (z,);

b) f:R? — R3 tal que f(z,y) = (ze¥ + cosy,z,x + e¥);
c) f:R?2—R3tal que f(z,y) = (vye*, x seny, bxy?);
d) f:R®— R%tal que f(z,y,2) = (x —y,y + 2);

e) f:R®— R?tal que f(z,y,2) = (v +y + e, 2%y).

Exercicio 4.2  Considere as funcdes
f: R — R e g: R — R
(7,9,2) +— (¢ —y+ 2 2%yz,2y2) (x,y,2) — (zy,yz, 2z, 2Y2)
a) Calcule Df((—1,0,-1);(2,3,—1)) e Dg((—1,0,—1);(2,3,—-1)).
b) Calcule Df(—1,0,1) e Dg(—1,0,1).

Exercicio 4.3  Considere a funcio f: R?> — R?
(z,y) — (32,2 +2y)
a) Calcule a matriz jacobiana de f.
b) Justifique que a fungdo f é derivavel.

c) Calcule a derivada da fungdo f no ponto (1,2); compare a fungdo D f(1,2) com a fungdo
f.
d) Dado (z9,y0) € R?, calcule D f(z0,v0)-

Exercicio 4.4  Considere a funcdo f: R?2 — R3
(z,y) > (22%,3y,22y)
a) Calcule a matriz jacobiana de f.

b) Justifique que a fungdo f é derivavel e calcule a derivada da fungdo f no ponto (1,1).
c) Determine Df(1,1)(2,3).

Exercicio 4.5  Calcule as derivadas parciais de 22 ordem das seguintes funcdes e averigue em que
casos as derivadas mistas sdo iguais.

2xy C) f(.’L‘ _ —xy? 3 .4.
. ) =e " Fytat
a) f(fay) (IQ +y2)2' )
b) f(z,y) = cos(zy?); d) flz,y)= I p—
Exercicio 4.6 ~ Mostre que a funcdo g(x,t) = 2 + e !senx, satisfaz a equac3o do calor % = %.

Exercicio 4.7 Verifique que fr.u = fawe Para f(z,y, z,w) = e™¥* sen(zw).



Exercicio 4.8  Usando o teorema de Schwarz, mostre que n3o pode existir uma funcdo f: R? — R
cujas derivadas parciais de primeira ordem sejam:

a’) fw(x,y):2x3, fy(xvy) :yl“2+$;
b) fi(z,y) = x seny, fy(z,y) =y senx.

Exercicio 4.9  Considere a funcio f : R> — R definida por
T 3
ﬂiiyZ se (xvy) 7£ (070)7
flz,y) =
0  se(z,y)=(0,0).

a) Determine f, e f,.
b) Calcule f3,(0,0) e fy(0,0).
c) Explique porque ndo ha contradigdo com o teorema de Schwarz.

Exercicio 4.10  Considere as fun¢bes

u: R — R, v: R?2 — R, w: R — R,
(x,y) — zy (r,y) +— sen(zy) (z,y) — €*

fi RS — R e h: R — R.
(z,y,2) — 2*y+y’z (z,y) — flulz,y),v(z,y), w(z,y))

Determine Vh(z,y).

Exercicio 4.11  Considere a fungao f: R3 — R ea€eR.

a) Calcule Df(1,0,0)(1,2,2).

b) Determine a de modo que a fungdo g¢g: R R tenha derivada nula.
t

Exercicio 4.12  Seja f : R — R uma func3o derivavel. Considere a fungio F : R> — R tal que

F(z,y) = f(zy). Mostre que a:g—i = y%—g.

Exercicio 4.13  Calcule:

d
a) d—? onde u=1In(seny) ex =312, y = V1 + 2

ow Ow

b) — e —, onde w =712+ 5% er =pg? s=p’seng;
Op  Jq
0z 0

c) AN onde z = x?seny e x = s? + 12, y = 2st.

Os Ot'

Exercicio 4.14  Sejam f,g: R — R fun¢Bes duas vezes derivaveis e seja

h: R?2 — R
(z,y) — flz+y) +g(z—y)

e 92%h 92h
Verlflque que 922 87312 =0



