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Exercicio 7.1 ~ Seja R o retangulo [0, 1] x [1,2]. Calcule os seguintes integrais:

//R (gc3 + y2) d(z,y); c) //R (xy)z cos 23 d(z,y):
//R ye™ d(z,y); d) //R In((z + 1)y) d(z,y).

Exercicio 7.2 Calcule os seguintes integrais, esbocando as regides de integrac3do:

1 pa? 1 pe¥
/ / dy da; ¢) / / (z +y) dzdy;
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/ / dy dx; d) / / y dy dx.
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Exercicio 7.3 Calcule / f(z,y) d(z,y), usando as duas possiveis ordens de integracdo, quando
D

f e D sao:

a) flr,y)=axy, D={(z,y) eR?:0< 2 <2, 0<y<a?};

b) f(z,y) =z sen(z+vy), D={(z,y) eR?:0<y<m 0<x <1}
c) flw,y)=e"", D={(z,y) €R*:|a| +[y| <1}

d) flz,y)=224+y* D={(z,y) eR*:0<y <senz, 0 <z < I}

Exercicio 7.4  Esboce a regido de integracio e inverta a ordem de integracdo em cada um dos
seguintes integrais:
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Exercicio 7.5  Representa graficamente o conjunto D e calcule, recorrendo a integrais duplos, a
sua area:

a) D={(a,y) R : 1<z <2 a<y<a};
b) D={(z.y) eR: 2 <z <y’ 0<y< 1)

Exercicio 7.6 Determine a drea limitada pelas curvas definidas por %+ y2 =2, 22 + y2 =4z,
y=zxey=0.

Exercicio 7.7 Usando integrais duplos obtenha as expressdes das dreas da circunferéncia de raio r
e da elipse de semieixos a e b.

Exercicio 7.8  Calcule o volume dos sdlidos limitados

a) pelos planos definidos por x =0, z =1, y =0, y =1 e z = 0 e pela superficie definida
por z = x? + y*;

b) pela superficie definida por z = seny e pelos planos definidos por x =1, z =0, y = 0,
y=45ez=0;

c) pelo paraboldide definido por z = 4 — 22 — y? e pelo plano definido por z = 0.

Exercicio 7.9  Seja D= {(z,y) €R?:0<y <=z, 0<z <1}.

a) Calcule // (x +y) d(z,y).
D
b) Calcule o integral da alinea anterior, fazendo a mudanga de varidveis * = u+v, y = u—v.

Exercicio 7.10  Calcule os seguintes integrais, usando uma mudanca de varidveis adequada:

a) //(a:2+y2) d(z,y), onde D = {(x,y) ER?: -1 <z -y <0, -1 <z+y <0}
D

b) //(m—y) d(z,y), onde D = {(z,y) € R?: —x <y <3—ux, 20 -2 <y <2z}
D

Exercicio 7.11  Calcule os seguintes integrais, usando coordenadas polares.

2R ,V2Rx—x2
a) / / («® +y?) dydz;
o Jo

1 rx
b) / / dy dz.
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Exercicio 7.12  Calcule

/ /D VT d(z,),

sendo D = {(z,y) € R? : 4 < 22 + ¢y < 9}.

/ /D 2y d(z,y),

sendo D = {(z,y) eR?: 2?2 +¢y?<lexz>0ey >0}

Exercicio 7.13  Calcule

Exercicio 7.14  Calcule, usando coordenadas polares, o volume dos sélidos limitados por:

a) z=4—22—y?ez=0;

b) z2=6—22—y?ez=+/22+92



