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As respostas as questoes deste grupo devem ser convenientemente justificadas
e devem ser dadas na folha de teste.

Questdo 1. [3 valores] Considere o seguinte subconjunto de R?
A={(z,y) eR*:a® +4y* <16 e [y| > 1}.

a) Apresente um esbogo do conjunto A4;
b) Defina analitica e graficamente o interior, o derivado e a fronteira de A;

c) Justifique que A n3o é aberto.

Questdo 2. [3 valores] Considere a fungdo f : R? — R definida por

f(z,y) =1+ 422 + 2.

a) ldentifique e esboce as curvas de nivel 1, V2 e /5, de I
b) ldentifique a superficie definida pelo grafico de f;

c) Apresente uma equagdo do plano tangente ao grafico de f no ponto (1,2,3).

Questdo 3. [2 valores] Calcule, ou justifique que n3o existe, cada um dos seguintes limites:

xQ—my_

a) lim 5

(@y)—(1,1) 22 —y

3
lim Y

i —_
(z,y)—(0,0) x4+ y4

b)

Questdo 4. [4 valores]  Considere a fungdo f : R? — R definida por

207 (w,y) # (0,0)
xz,y) =<4 Tty )
ftwy) {o, (2,9) = (0,0)

a) Justifique que f é continua em R?;

b) Indique, caso exista, o valor de f,(0,0) e de f,(0,0);
c) Calcule, ou justifique que ndo existe, Df((0,0);(1,1));
d) Verifique se f é derivavel em (0,0).



Em cada uma das questdes seguintes, assinale neste enunciado a tnica afirmacao verdadeira;
nao deve apresentar qualquer justificacao.
Cada resposta certa vale 1 valor e cada resposta errada desconta 0,25 valores.

Questdo 1. Considere A C R?, um conjunto fechado. Ent3o:

O A+ A, O A+4; O 0ACA; O OAC A"

Questdo 2. Considere uma funcdo f : R? — R e os subconjuntos de R? que se seguem:
A={(z,y) eR*: (z —1)*+y* =1} e B={(x,y) eR?: (z +1)? +¢* = 1}.

Sabendo que cada um dos conjuntos A e B estd contido numa curva de nivel da fun¢do f, qual
das seguintes situacdes acontece:

O f(l,O)#f(—l,O), O f(171):f(_171);
O f(0,0) =0; (O A fungdo f é descontinua em (0,0).

Questdo 3. Considere uma funcdo f : R? — R. Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?

(O Se f admite derivadas parciais em R?, (O Se f admite derivadas parciais em (0,0),

entdo f é derivavel em (0,0); entdo f,(0,0) = £,(0,0);
(O Se f admite derivadas parciais continuas () Se f admite derivadas parciais em (0,0),
em R?, entdo f é continua em (0,0); entdo f é continua em (0,0).

Questdo 4. Sejam f:R? = R e g : R? — R? fungdes tais que Vf(z,y) = (22,2 + 3y) e g(z,y) =
(f(z,y), f(z,y)). Entdo Jg(x,y) é a matriz:

22 x4+ 3y\. ® 22 z+3y).
2?2 x+3y)’ r+3y 22 )

x? 2\ O T +3y 2?
z+3y z+3y)’ r+3y z?2)

O
O

Em cada uma das questoes seguintes, assinale neste enunciado, se a afirmacao é falsa ou
verdadeira; nao deve apresentar qualquer justificacao.
Cada resposta certa vale 1 valor e cada resposta errada desconta 0,5 valores.

Questdo 1. Se A =7 x [0, 1] entdo o conjunto dos pontos isolados de A é ndo vazio.

Questdo 2. Seja f:R? — R uma funcdo. Se  lim  f(z,y) =2entdo lim f(z? ¢%) =4
(zy)—(1,1) (zy)—(1,1)

Questdo 3. Seja f: R? — R uma funcdo. Se
Ve >0 V<I‘,y) € RQ ||($>y) - (172)” <e= ‘f(l’,y) - 3| <g,

entdo f é continua em (1,2).

Questdo 4. Se f : R? — R é uma fungdo derivavel tal que f(x,y) = f(y,z), V(x,y) € R?, entdo
fz(a,b) = f,(b,a), ¥(a,b) € R
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