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Exame Completo (Partes 1A e 2A) ] Teste 1 (Partes 1A e 1B) ] Teste 2 (Partes 2A e 2B) [ )

Parte 1A

3

Y
—-— 0,0
1. [4val] Considere a fungao definida por f(z,y) = ¢ x2+ y? se (@y) #(0,0)
0 se (z,9)=1(0,0)

(a) Mostre que f é continua no ponto (0,0).

(b) Calcule, se existir, gf((), 0), para v = (v1,v9) € R2\{(0,0)}.
v

of _ of _
(¢) Mostre que %(0,0) =0 e Dy (0,0) = 1.

(d) Estude a diferenciabilidade de f no ponto (0, 0).

2. [2.25 val] Considere a funcdo definida por f(z,y) = 23 + y* — 27z + 32y, (x,y) € R2.

Determine os pontos criticos de f e especifique a sua natureza.

3. Sem justificar, indique o valor légico das seguintes proposigoes.
Resposta correta: 0.75 Resposta em branco: 0 Resposta errada: -0.25

Cotacdo minima: 0

V F
a) Se f:R2 — R étal que lim x,y) = 2, entao lim x,y) = 4.
(a) f q ()5 (0.0) f(z,y) @) o (2070) fz,y) ][]
y=x

~ 2 . [ y+1 sey>ad ,
(b) A fungao f: R® — R definida por f(z,y) = { | — 2 sey<ad ¢ continua no ] 7]

ponto (0,0) e descontinua no ponto (1,1).

(c) Sejam f: R? — R e (a,b) € R%. Se gf e gf existem e s@o continuas em (a,b), 1 ]
€z Y
entdo f é continua em (a,b).
(d) Seja f:R? — R tal que g(x ) =322 + g(m )=3zy+1lesejag: R— R tal
) : qaw v Y) = y’@y yY) = OxY Ja g - DI:]

que g(t) = f(sent,cost). Entao ¢’(0) = 1.

(e) A superficie de nivel 0 da funcio f(z,y,z) = 2? + 2y> — 2z é o gréfico da funcio EEE
fz,y) = 2* + 2y°.



Parte 2A
1,1
1. [3.5 val] Considere o integral 7 = / / cos (y° + 1) dy dz.
0 Jvz
(a) Esboce o dominio de integragao de Z.

(b) Calcule o valor de Z invertendo a ordem de integragao.

2. [2.75 val] Considere o sélido . que é limitado superiormente pela superficie esférica e inferiormente
pela superficie cénica, cujas equagoes sdo, respetivamente,

PP+ (2-2%=4 e 2P 4+yt=22

Esboce o sélido . e estabeleca um integral triplo, em coordenadas cilindricas ou esféricas, que
permita determinar o seu volume.

Nao calcule o valor do integral.

3. Sem justificar, indique o valor 16gico das seguintes proposicoes.
Resposta correta: 0.75 Resposta em branco: 0 Resposta errada: -0.25

Cotagcdo minima: 0

(a) A 4rea da regiao em R? delimitada pelas curvas y = 22 +4, y =1, 2=0ex =26
2 px244
dada pelo integral / / 1dydzx.
0o J1
1 2
(b) Se f é integravel e f(z,y) > 0 para todo o (z,y) € R?, entéo/ / f(x,y)dydz > 0. ] [
0o J1

(c) A regiao, em coordenadadas cartesianas, {(az,y) eER?: 1<2®+ 2 <9 AN y< 0}

é dada, em coordenadas polares, por {(p,9) P 1<p<9I AN SO %77}
(d) Se B =10,2]x[0,1]x][0,1], entao /// eV d(z,y,z) =2(e—1). L] [
B

™ ~ /. .
—, — ] s@0 as coordenadas esféricas do ponto cujas coordenadas carte-

(e> (/’17 97 (b) = <27 47 ;r
sianas sao (z,y,z) = (1, 1, \/5)



Parte 1B

4. [3.5 val] Determine, se existirem, os seguintes limites:

(a)

1,3 _ y3 (b) i ex+y(2m2 _ 2y)

Ii _—
(x,y)lirt0,0) 43 + 292 (z,y)—(0,0) sen(x? —y)

5. [2.75 val] Considere a funcio definida por f(x,y) = 4z + 6y, (z,y) € R%

Use o método dos multiplicadores de Lagrange para determinar os extremos da fungao f restrita ao
conjunto € = {(x,y) eRZ: 22+ 4% = 13}.

6. Sem justificar, indique o valor 16gico das seguintes proposigoes.

(a)

(b)

()

Resposta correta: 0.75 Resposta em branco: 0 Resposta errada: -0.25

Cotacdo minima: 0

O conjunto A = {(z,y) € R?: 22+ 42 <4 A y >0} é limitado mas ndo é aberto.

0%z 02z
Se z(x,t) = sen(x + 2t), tem-se 72 ~ 4o
2 : of 2
Se f: R®* — R é tal que a—(O7 0) = vy, para todo o vetor v = (v1,v2) €R\{(0,0)},

v
entao f é derivavel em (0,0).

Sejam f,g: R? — R tais que f(1,1) = 1, Vf(1,1) = (2,2) e g(z,3) = [f(z,9)]".
Entao, Vg(1,1) = (4,4).

Seja f : R? — R a funcdo definida por f(z,y) = zy +y + 1. O plano tangente ao
grafico de f no ponto (1, 1, 3) passa pela origem.

V F
N
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Parte 2B

1 pv2—22
4. [3.25 val] Considere o integral J = / / ydydx.
0 Jzx

(a) Esboce a regiao de integragao de J.

(b) Calcule J usando coordenadas polares.

1 0 \ x2+y?
5. [3val] Considere o integral Z = / / / (2% 4+ 9?) dz dy d.
—1J—-vV1-22J0

Use coordenadas cilindricas para calcular o valor de Z.

6. Sem justificar, indique o valor 16gico das seguintes proposicoes.
Resposta correta: 0.75 Resposta em branco: 0 Resposta errada: -0.25

Cotacdo minima: 0

(a) Se f,g: R? — R sdo integraveis e f(z,y) < g(x,y) para todo o (x,y) € R?, entdo

2 r2
/1 /0 [f(x,y) — g(z,y)] dy dz <O0.

(b) Se f:[0,2] x [0,2] — R ¢é integravel, entao

/j/jf(ac,y)dydx:/Oz/jﬂx,y)dxdy.

(c) Em coordenadas polares, a equacdo da circunferéncia (z — 1)2 +y?> =46 p = 2.

(d) Considere o sdlido S = {(z,y,2) € R*: 2%+ y? < z <1} e o integral

1 pVi-a? pl
7= / / / 1dzdydx. O volume de S é igual a 7.
—-1J0 x2+y2

(e) A imagem do conjunto D = {(u,v)€R*: v+u>0, v—u>0, v <1} segundo

~ S . u—+v v—u
a transformacao de varidveis definida por x = ey = 5

2
S:{(x,y)ERQ: z>0,y>0, x—i—ygl}.

é o conjunto



