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Em cada uma das questdes seguintes, assinale neste enunciado, a afirmacdo verdadeira; ndo deve
apresentar qualquer justificacdo.
Cada resposta certa vale 1 valor e cada resposta errada desconta 0,25 valores.

. . . =2, (x,3) #(0,0) ) . .
Questdo 1. Considere a funcdo f(x,y) = < ¥V . Para que valores de m & esta func3o continua?

m, (x,y) =(0,0)

O m=% O m=0

O  f é continua para todo m € R O  f é descontinua para todo m € R

Questdo 2. Considere a funcdo f(x,y) = (xy,x> 4+ xy*). A derivada de f no ponto (2,—1), segundo o vetor
(3,1 e

o (12 o (=L1D o (=12 o @-1D

Questdo 3. Considere a funcdo g(x,y) = x>seny. O plano tangente ao grafico de g no ponto (1, %) interseta

o plano z = 0 nos pontos pertencentes ao conjunto
O {(p2eR:x+y=0} o {(x,y,z)€R3:x=%,y=O}
©)

{(=200)]

@) {(x,y,z)€R3:x=%,z=O}

Questdo 4. Seja f : R?> = R uma funcdo derivavel. Se z = (3% — x2, x> — y?), entdo
0z 0z _ 9z 0z _
O y$+xd—y—0 O yax 2x6y_0
9 P : . . ..
O x£ + ya—i =0 O todas as afirmacdes anteriores sdo incorretas

Questdo 5. A funcio f(x,y) = %xy+ % - %yz tem:

O um ponto critico (2,1) que é ponto de maximo
um ponto critico (2, 1) que é ponto de minimo

um ponto critico (2, 1) que é ponto de sela

O O O

dois pontos criticos (=2,1) e (2,1)



Questdo 6. Considere a funcdo f(x,y) = x> + y* e o conjunto C = {(x,y) eR?: L 4+ LX< 1}.

O  fl¢ atinge o minimo em (0,0) e ndo tem méaximo
flc atinge o maximo em (0, £3) e o minimo em (%2, 0)

flc atinge o maximo em (0, +3) e o minimo em (0, 0)

O OO

todas as afirmacdes anteriores sdo incorretas

Questdo 7. A area da regido D = {(x,y) € R?> : |y| < 1 — x?} & dada por:

1 pl-x? 1 py/y—1 1 py/y+l
O / / dydx O / / dydx+/ / dxdy
-1 Jx2-1 -1J-\—1 0 J-\y+1
1 Vx2+1 1 Vy+l
O / / dxdy O / / dxdy
-1 J-v/x2+1 -1 J—-4/y-1
3 ,V9-x2 /22 Sy e
Questdo 8. Se/ / / ydzdydx=/ / / bdrdgdb, entdo
o Jo 0 o Ja Jo
O a=0b=r’sen¢ O a=—§,b=r3sen2¢
@) a:%,b=r3senqbsen9 @) a=§,b=r3sen2q’)sen0

Responda as seguintes questdes nos espacos indicados, sem apresentar os seus calculos.

. . 1
Questdo 1. [2 valores] Seja D o dominio da fungdo g(x,y) = ny
-y
Ointeriorde D& . eaaderénciaé ...

Questdo 2. [lvalor] Na figura ao lado estdo representadas algumas
curvas de nivel de uma funcio diferenciavel f de duas variaveis. 1

. 0
Assinale os pontos (a, b) da curva de nivel 2 onde a—f(a, b) > 0.
y

Y

\Q)

Questdo 3. [2 valores] Uma equagdo da reta normal ao hiperboloide x> + y* — z2 = 4 no ponto (2,1,-1) &



As respostas as questdes deste grupo devem ser convenientemente justificadas.

XYY e ) #(0,0)

b x’ 2
Questdo 1. [3 valores] Considere a funcdo f : R?> — R tal que f(x,y) =4 x2+)? ¥ )
0, se (x,y) =(0,0)

a) Calcule V£(0,0).
b) Determine, caso exista, Df((0,0);(1,—1)).
c) Verifique se f é derivavel em (0,0).

Questdo 2. [3 valores| Considere o sélido
S={x,3,2eR : xX?+y’ +(z+1)* <8, x*+y* <(z+1)?, z2>0}.

a) Faga um esbhogo de S.

b) Escreva uma expressio integral que permita determinar o volume de S, usando o sistema de coorde-
nadas cilindricas.



