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Universidade do Minho 17/novembro /2021
[Duragdo 1h30]

Dep. de Matematica

Calculo para Engenharia — Teste 1 — Proposta de resolucao

| CE—

[Nome completo::

Grupo |
(12 valores)
Justifique convenientemente todas as suas respostas

1. (4 valores)
Considere a fungdo f: D — FE, onde D C [—8,5], e cujo grafico estd representado na figura.

(a) Indique o dominio D e contradominio F de f.

(b) A fungdo f é injetiva? E sobrejetiva?

(c) Indique o conjunto de pontos de acumulagdo do dominio de f.

(d) O que pode dizer sobre Iimﬁ f(z) quando = —4" e f =47
T—

(e) Indique, se existirem, os pontos de descontinuidade de f.

(f) Indique uma restricdo de f que seja invertivel e esboce uma sua representacdo grifica.



2. (2 valores)

Calcule, se existir, lim +/|z —1].
z—>1

3. (3 valores)

Considere a fungdo f : R — R definida por

7('
—_ <0
$2+17 T >~

fla) = 1
arctg (E) , >0

(a) Estude a continuidade de f.

(b) A fungdo f é derivavel?



4. (3 valores)

Considere as func¢oes, reais de variavel real, definidas, em dominios apropriados, por

fi(z) = —zInz, fo(x) = 21+ Va, f3(x) = arctg z, fa(x) =

Identifique

(a) uma fung¢do que, numa vizinhanga da origem, tenda para zero;

(b) uma fungdo cujo declive da reta tangente em = = 0 seja igual a um;

(c) uma fung3o que, em x = 0, tenha tangente vertical;

(d) uma fungdo cujo declive da reta tangente em = = 0 seja igual a zero.

Grupo Il
(4 valores)
Em cada uma das questdes seguintes, assinale se a afirmacao é verdadeira (V) ou falsa (F).
N3ao deve apresentar qualquer justificacao. Cada resposta certa vale 1 valor e cada resposta
errada desconta 0,5 valores.

1. Quaisquer que sejam x e y ndmeros reais, | — y| < ||z]| — |y]| -

2. Se f:[-3,2] — R é uma fun¢do tal que f(x) = f(—=x) para todo o z, entdo f é uma
funcdo par.

3. argsenhz = In(x + V22 — 1).

4. Sejam f: D — R continua e a,b € D. Se f(a)f(b) < 0 entdo f tem um zero em D.



Grupo I
(4 valores)
Em cada uma das questoes seguintes, assinale a unica afirmacao verdadeira. Nao deve
apresentar qualquer justificacao. Cada resposta certa vale 1 valor e cada resposta errada
desconta 0,25 valores.

1. O dominio da fungdo, real de varidvel real, definida por f(z) = /322 — 22 —1 ¢
1
]—oo,—g[U 11, +oo]
1

51

Nenhum dos anteriores.

2. Escreve-se lim f(z) = +oo quando, por defini¢do,
r—ra

VL>0,3e>0: (r€eDAN0<|zr—a|<e) = f(z)>L
VL>0,3>0: (r€DAN0<|z—a|<L) = f(x)>¢
VL>0,3>0: (x€DA f(z)>L) = 0< |z —a|]<e¢

Nenhuma das outras.

3. Seja f a funcdo, real de varidvel real, representada graficamente na figura

15
1.0
05
—3‘,0 —2‘ 5 =20 —1‘ 5 -1.0 —d £ i

Nestas condicdes,

O eixo das abcissas define uma reta tangente a curva no ponto z = —2.
O eixo das abcissas define uma reta tangente a curva no ponto z = —1.

) . . . 1
O eixo das abcissas define uma reta tangente a curva no ponto = = —7

Nenhuma das anteriores.

4. Sejam f,h : R — R fungdes derivdveis tais que h(z) = f(2?), f/(3) =7 e f'(9) = 1. Entio uma
equagdo da reta tangente ao grafico de h em (3,2) é
y=2xr—4
y =06z —16
y=7mxr+2—3m

Nenhuma das anteriores.
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