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Calculo para Engenharia — Teste 1 — Proposta de resolucao

[Nome completo:: ][Nﬂmero:: ]

Grupo |
(12 valores)
Justifique convenientemente todas as suas respostas

1. (4 valores)

Considere a fungdo f: D — FE, onde D C [—8,5], e cujo grafico estd representado na figura.

(a) Indique o dominio D e contradominio F de f. . y

Por observacdo da imagem verifica-se que o i
dominio de f é o conjunto D = [-8,5] \ {4} e
o contradominio é o conjunto E = [a, +o0[.

(b) A fungdo f é injetiva? E sobrejetiva?

A fungdo n3o é injetiva pois objetos diferentes tém

imagens iguais, por exemplo —4 # 2 mas f(—4) =
f(2)=0b.
A func3o é sobrejetiva pois cada elemento do conjunto de chegada é imagem de algum objeto

(elemento do dominio), isto é, o conjunto de chegada é o contradominio da fungio.

(c) Indique o conjunto de pontos de acumulagdo do dominio de f.
Um ndmero real é ponto de acumulagcdo de um conjunto se estiver “rodeado” por pontos do conjunto.
Assim, D’ = [—8,5] pois, embora 4 ¢ D, qualquer vizinhan¢a de 4 contém pontos de D (diferentes de 4).
(d) O que pode dizer sobre Iimﬁ f(z) quando = —4" e f =47
T—
Note-se que quer -4 quer 4 s3o pontos de acumulacdo de D. Por observacdo da imagem conclui-se que
[im ) f(z) ndo existe pois f toma valores arbitrariamente grandes positivos quando = se aproxima de —4
——4

por valores superiores. Ja Iim4 flx)=c.
Tr—r

(e) Indique, se existirem, os pontos de descontinuidade de f.

A fungdo f é continua em z = o, € DN D' se lim f(z) = f(a). Oraem o = -4, = —2 e a = 2 ndo
Tr—x
existe lim f(x) pelo que f ndo é continua nestes pontos. Estes sdo os tnicos pontos de descontinuidade
Tr—«

da funcdo.

(f) Indique uma restricdo de f que seja invertivel e esboce uma sua representacdo grifica.

Uma funcdo é invertivel se for bijetiva. Uma restricio bijetiva de f é a funcdo f 1-42] — FE
definida por f(x) = f(x) e cuja representacio grafica é...



2. (2 valores)

Calcule, se existir, lim +/|z —1].
z—1
Vi—z, x<1
Observe-se que /| — 1| = ’ ’
aue Vi =1l { Vi 1, z>1
Assim, Iim1 V|x — 1] = 0 pois, pelas propriedades dos limites, verifica-se que existem e sdo iguais os
rT—

limites laterais

lim ]zx—1= Ilm V1—2=0 e
- -

z—>1 T

lim +/]|z—1]= lm Vvz—-1=0.
r—17F r— 1t

3. (3 valores)
Considere a fungdo f : R — R definida por

T
2 +1

fla) = 1
arctg (E) , >0

, r<0

(a) Estude a continuidade de f.
A funcdo f é uma func3o definida por ramos em intervalos.

Para x < 0 a func3o é definida por uma lei racional sem que o denominador se anule, logo é continua.
Para « > 0, f é definida por uma funcao trigonométrica inversa continua, logo f é continua.

Estude-se por definicdo a continuidade em = = 0. Neste ponto a fun¢do serd continua se

lim f(z) = f(0) = .

z—0

Ora, pelas propriedades dos limites,

lim = lim = e
z—0~ f(l') 2—0— X2 +1
1 T
li = i tg [ =) ==
iy $t0) = g s (1) =

pelo que Iim0 f(z) ndo existe e a fungdo f ndo é continuaem z =0,
Tr—r

(b) A fungdo f é derivavel?

Como f ndo é continua em z = 0, f n3o é derivavel neste ponto, logo n3o é derivavel .



4. (3 valores)

Considere as funcoes, reais de varidvel real, definidas, em dominios apropriados, por

fi(z) = —zInz, fo(x) = 21+ Va, f3(x) = arctg z, fa(x) =

Identifique

(a) uma fung¢do que, numa vizinhanga da origem, tenda para zero;
A funcdo f», numa vizinhanca da origem, tende para zero pois, pelas propriedades dos limites,

lim fo(z) = lim [#°+ ¥Y2] =040
0 z—0

xT

(b) uma fungdo cujo declive da reta tangente em = = 0 seja igual a um;
Sendo f uma fun¢do derivivel em x = a, o declive da reta tangente ao gréfico da fun¢do no ponto
(a, f(a)) é igual a f'(a). Ora funcdo f3 é derivdvel em R e fi(x) = [arctgz] = —— donde

1+ 22
f5(0) = 1, pelo que o declive da reta tangente a f3 em =0 é um.

(c) uma fung3o que, em x = 0, tenha tangente vertical;
A fungdo fo estd definida em R mas s6 é derivdvel em R\ {0}, tendo-se fi(z) = [2!0 + Wz] =

1
101’94-1017\0/%»9, a:;éOe

rz—0

lim f3(x) = lim Pmﬂ+ }:+m
rz—0

1

10 Va9
(o limite n3o existe). Assim, esta funcdo tem, em = = 0, uma tangente vertical .

(d) uma fungdo cujo declive da reta tangente em = = 0 seja igual a zero.
Sendo f uma funcdo derivivel em x = a, o declive da reta tangente ao gréfico da fun¢do no ponto

2
(a, f(a)) é igual a f’(a). Ora fungdo f4 é derividvel em R e f;(z) I = @2 —fl)

x
= [x2 1 5 donde
f4(0) = 0, pelo que o declive da reta tangente a f4 em x = 0 é zero.

Grupo Il
(4 valores)
Em cada uma das questdes seguintes, assinale se a afirmacao é verdadeira (V) ou falsa (F).
N3ao deve apresentar qualquer justificacao. Cada resposta certa vale 1 valor e cada resposta
errada desconta 0,5 valores.

1. Quaisquer que sejam x e y ndmeros reais, | — y| < ||z]| — |y]| -

2. Se f:[-3,2] — R é uma fun¢do tal que f(x) = f(—=x) para todo o z, entdo f é uma
funcdo par.

3. argsenhz = In(x + V22 — 1).

4. Sejam f: D — R continua e a,b € D. Se f(a)f(b) < 0 entdo f tem um zero em D.

OO O O=<

R ® ® "



Grupo I
(4 valores)
Em cada uma das questoes seguintes, assinale a unica afirmacao verdadeira. Nao deve
apresentar qualquer justificacao. Cada resposta certa vale 1 valor e cada resposta errada
desconta 0,25 valores.

1. O dominio da fungdo, real de varidvel real, definida por f(z) = /322 — 22 —1 ¢
1
O ]_007_§[U ]1,—|—OO[
1

O [-31

(O Nenhum dos anteriores.

2. Escreve-se lim f(z) = +oo quando, por defini¢do,
r—ra

QR VL>0,Fe>0: (zeDAN0<|z—a|]<e) = f(z)>L
OVL>0,3e>0: (zr€DANO0<|zr—a|] <L) = f(z)>c¢
OVL>0,3e>0: (z€DA f(z)>L) = 0<|z—al<e

(O Nenhuma das outras.

3. Seja f a funcdo, real de varidvel real, representada graficamente na figura

15
1.0
05
—3‘,0 —2‘ 5 =20 —1‘ 5 -1.0 —d £ i

Nestas condicdes,

& O eixo das abcissas define uma reta tangente a curva no ponto © = —2.
(O O eixo das abcissas define uma reta tangente a curva no ponto z = —1.
(O O eixo das abcissas define uma reta tangente a curva no ponto = = —7

(O Nenhuma das anteriores.

4. Sejam f,h : R — R fungdes derivdveis tais que h(z) = f(2?), f/(3) =7 e f'(9) = 1. Entio uma
equagdo da reta tangente ao grafico de h em (3,2) é
Oy=2x—4
QR y==6x—16
Oy=mx+2-3nm

(O Nenhuma das anteriores.

FIM



