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Calculo para Engenharia — Teste 2A

[Nome completo:: Nimero::

Grupo | (12 valores): Justifique convenientemente todas as suas respostas.

1. (4 valores) Calcule

3
(a) /y2€y3 dy. (b) /arcsenxdm. (c) / V9 — 22 dx, usando
0

r = 3 sent.



2. (1 valor) Defina F, uma fungio real de varidvel real, sabendo que z°F'(x) + 23 + 2z = 3.

3. (3 valores) Considere a figura

1
y=-
X

(a) Exprima, em termos de integrais adequados, a drea da regido
sombreada na figura.

(b) Considere a regido sombreada representada a esquerda do eixo
2 das ordenadas. Calcule a sua area.



1
4. (1 valor) Exprima o comprimento da curva definida por f(z) = In(1 — x2), para = € [0, 2}
Nota:: N3o calcule o integral.

1 n
5. (3 valores) Considere a série Z <—2> (x —2)".

n>0
(a) Determine sg, isto é, o termo de ordem 6 da sucessdo das somas parciais.
(b) Para que valores de = converge a série?

(c) Qual é a soma, S, da série?

(d) ldentifique o polinémio obtido na alinea (a), em termos de um polinémio de Taylor para a fung¢do S,
no intervalo onde a série converge.



Grupo Il (4 valores): Em cada uma das questdes seguintes, assinale se a afirmacao é verdadeira (V)
ou falsa (F). Nao deve apresentar qualquer justificacao.

Cada resposta certa vale 1 valor e cada resposta errada desconta 0,5 valores.

\" F
1 1
1./ V1+22dx > /xdx O O
0 0
+oo
2. Se f é uma funcdo continua em R e tal que / f(z)dx converge; entdo, com
+o0 0 O O
a €RT, / (a + f(z)) dz também converge.
0
3. /f(x)d:v:xf'(a:)—/wf(x)d:r. O O
+oo n
n+1
4. A séri di
série ;::2 (n — 1) iverge O O

Grupo Il (4 valores): Em cada uma das questdes seguintes, assinale a unica afirmacao verdadeira.
Nao deve apresentar qualquer justificacao.

Cada resposta certa vale 1 valor e cada resposta errada desconta 0,25 valores.

1. Para uma func3o, real de varidvel real, crescente num dado intervalo, a soma de Riemann a direita, com um
determinado nimero de subdivisdes, é sempre

(O menor do que a soma a esquerda. (O igual a soma a esquerda.

(O maior do que a soma a esquerda. (O Nenhuma das anteriores.

2. Se F' é uma fun¢do primitiva de f e G é uma fun¢3o, real de varidvel real, tal que G(z) = F(x) + 2, entdo

(O G é uma funcdo primtiva de f. (O F é uma fungdo primtiva de G.

oG

D~

uma funcio primitiva de F. (O Nenhuma das anteriores.

A A
3. Se f é uma fung&o racional prépria definida por f(x) = ZM, entéo/ f(z)dx = / L da:—i—/ 2 dx
q(z) -7 T — 17

—com Aj, A, er1 # rp ndmeros reais— quando g(z) for

(O for um polindmio quadratico irredutivel. (O um produto de dois factores lineares repetidos.

(O um produto de dois factores lineares distintos. (O Nenhuma das anteriores.

—+00
4. Asérie Y (~1)" 2"
n=0

(O é absolutamente convergente. (O é divergente.

(O é simplesmente convergente. (O Nenhuma das anteriores.



