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Grupo | (10 valores): Justifique convenientemente todas as suas respostas.

1. (4 valores) Calcule
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2. (1 valor) Sabendo que G(z) =2+  dt, determine os valores de € R tais que G'(z) =
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3. (2.5 valores) Considere D = {(:c,y) e R?: 5(:1: 1P <y< —|z|+ 3}, na figura.

Calcule a drea da regido sombreada.
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4. (2.5 valores) Segundo Grandi (Monge ltaliano, 1671-1742) “a soma de um niimero infinito de zeros é

igual a " porque, por um lado,

+o0
S =(1-D)+(1-1)+@1 -1+ =0+0+0+--. (A)
k=1
e, por outro lado,
1 5 . ) 1 +o00
Tl +22 -2 +2* — .., quando z =1, & equivalente a 5= ;(—&)k“. (B)

(a) Identifique e corrija os erros evidenciados em ambas as afirmagdes, (A) e (B), deste 'paradoxo’.
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(b) Estude a natureza de Z(wl)k“.
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Grupo Il (4 valores): Em cada uma das questdes seguintes, assinale se a afirmagao € verdadeira
(V) ou falsa (F). Nao deve apresentar qualquer justificacdo.
Cada resposta certa vale 1 valor e cada resposta errada desconta 0,5 valores.
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. Se f:[a,b] — R é integrdvel, entdo (/ f(z) d:c) eR.

4. Quando z € [1, +o0], a drea da regido delimitada pelo eixo das abcissas e pela curva
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. Se z (Jun| + |vn|) converge, entdo Z |un| também converge.
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Grupo |1l (4 valores): Em cada uma das questGes seguintes, assinale a unica afirmacao

verdadeira. Nao deve apresentar qualquer justificacao.
Cada resposta certa vale 1 valor e cada resposta errada desconta 0,25 valores.

1. Seja f: [a,b] — R*. A soma de Riemann que melhor aproxima a drea da regido delimitada pelo grafico

de f, o eixo das abcissas e as retas verticais definidas por z =a, T =b ¢
() a soma a direita. (O a soma superior.

(O a soma 3 esquerda. @® Nenhuma das anteriores.
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2. No célculo de ] —x——, a forma para a decomposi¢do em fragdes parciais é
z? (22 + 1)
1 . A Bx+C 1 441 142 Bx+C
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O 2(z2+1) P + 2 + 1 (O Nenhuma das anteriores.
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1 z(Inz)?
(O converge, quando p > 1. (O diverge.

@ converge, quando p < 1. (O Nenhuma das anteriores.
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4. Sef:R—>Rétalquef($):{ﬁ sex>1"

pontos cujas abcissas sdo 0 e 2, é definido por
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@ /0 V1+4z2dz + /1 \/lt—;;dﬁﬂ (O Nenhuma das anteriores.
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5. A série 3+ 1 (p—1)+ G (p—1)2%+ e (p—1)*+ .- converge quando

entdo o comprimento do grafico de f entre os

O0<p<2. ® -3<p<h.

O —-4<p<4 (O Nenhuma das anteriores.



