Teste de Computagio Grifica
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Duracio: 1h30 minutos
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I. Considere uma primitiva grafica para desenhar um cubo com centro na origem e lado com dimensio de 2 unidades,

€ a seguinte sequéncia de transformacoes geométricas a aplicar ao cubo:

Qual das seguintes opcies corresponde ao cubo transformado? Justifique,
indicando cada um dos passcs intermédios.

2. Considere um quadrado centrado na origem cujas arestas tém 1 unidade

de comprimento e a seguinte matriz de
transformagao geométrica 2D:

-0.707 -0.707 1
0.707 -0.707 2
0 0 1

Desenhe o cubo na sua posigio antes e depois da transformagio geométrica apresentada.

3. Pretende-se colocar uma cdmara na circunferéncia de raio unitrio com centrb na origem, como ilustrado na

figura.

(a) Escreva os parimetros da fungio gluLookat, sabendo que os trés primeiros

pardmetros representam a posicio da cAmara, os trés seguintes indicam o ponto
para onde a camara aponta, e os trés filtimos definem o vector "up", e
QLNLOORAE 1= 0 St it oy i e SR .'r.’ \“
B R i I D ¢
5 = ; T
(b) Recorrendo somente a rotacoes e translagbes, escreva a sequéncia de |\ peEAE
+ transformagdes geométricas apropriadas para obter exactamente a mesma N Coant e /
definigio da cAmara. N s
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4. Considere que se pretende usar numa grelba para representar um terreno, a
semelhanga do que foi pedido nas aulas praticas. As coordenadas dos pontos
da grelha sao nfimeros inteiros e a dimensio dos lados de cada quadricula da 4
grelha é uma unidade. Para obter a altura dos pontos da grelha ¢ disponibilizada ;
a fungho h(pi;), sendo pi; um ponto da grelha, Com base na figura, indique

como proceder matematicamente para calenlar a altura do ponto p utilizando
interpolagao bilinear.

P11 (1,2 P21 (x2,7;)




5. \I\‘!I"!ij' rec O ¢

glTran

glutSol Sphei

r'_'_jl-]'.lil-- tef
;:|t1f.l-ll,"-..\f
glTranslatef (3, 0,

L'ii:l[,“‘.‘ts“if.‘;]ll‘ut'!"\ (1,

Altere os pardmetros da funcao gluLookAt de forma a que ambas as esferas figuem na mesma posigAo NO espago
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Parte II - Curvas de Bezier: [luminagao; Texturas; View Frustum Culling

6. Utilizando o método de De Casteljau apresente o diagrama para descobrir graficamente o ponto quando t = 0.25
de uma curva ciibica de Bézier. Considere os seguintes pontos de controlo (em 2D):

e I} (-1, 0): P (0, -1); By (0, 1); P3 (1, 0)

m 7. Considere duas das componentes da equag@o de iluminagao: difusa e especular. Apresente a equagdo de cada
componente suportada por um diagrama indicando claramente os elementos envolvidos na equacao. No caso da

luz especular considere a proposta Blinn-Phong.
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.| 8. Considere um modelo representado por um conjunto de triangulos numa grelha
irregular.  Apresente um método para calcular um vector que possa ser
considerado uma aproximacgao ao vector normal para o ponto P.
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9. Considere a imagem representativa da mira técnica utilizada pela RTP em 1956 aplicada como uma textura a
um quad (poligono com 4 vértices), Um exemplo da defini¢do das coordenadas de textura, tendo como resultado
a imagem esquerda, pode ser representado com o seguinte codigo:

glBegin (GL_QUADS);
glTexCoord2f (0.0, 0.0); glVertex3f(-1.0f, —1.0f, 0.0f);
glTexCoord2f (1.0, 0.0); glVertex3f( 1.0f, —1.0f, 0.0f);
glTexCoord2f (1.0, 1.0); glVertex3f( 1.0f, 1.0f, 0.0f);
glTexCoord2f (0.0, 1.0); glVertex3f(—1.0f, 1.0f, 0.0f);
glEnd ();

No codigo que se segue, defina as coordenadas de textura em falta de modo a obter como resultado a imagem
direita.

glBegin (GL_QUADS) ;
glTexCoord2f (
glTexCoord2f(_,
glTexCoord2f(_, _); glVertex3f( 1.0f, 1.0f, 0.0f);

glVertex3f(—~1.0f, —1.0f, 0.0f);
glVertex3f( 1.0f, —1.0f, 0.0f);

glTexCoord2f( _

~); glVertex3f(-1.0f, 1.0f, 0.0f):
glEnd ();
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Considerando a figura que ilustra um frustum, indique como calcular:

(a) os valores Wfar e Hfar

(b) assumindo que os valores da alinea anterior estiio calculados, caleule o ponto fbor




