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Desenvolvimento de Sistemas Software

Modelacao Estrutural + Notas Finais

(Diagrama de Instalacao)




Da primeira aula...

Version 2 announcement:

Among Us 1 (...) started as a tiny local-multiplayer-only game and has grown and
grown and grown. (...) Because of this, it's extremely hard to add more things (...)
because the game is so fragile. Fixing [it would be] (...) harder than just making a
new game.

So the first goal of Among Us 2 is to be made to withstand growth. We want to
add to it at least as long as Among Us, but with fewer bugs along the way.
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Divida técnica (technical debt)

T DoN'T
UNDERSTAND
WHY IT TAKES
50 LONG TO

ADD A NEW
wWiNDOW.

TECHNICAL DEBT

« Resulta de priorizar entregas rapidas em vez de qualidade da solucao
» Software desenvolvido de forma parcial (com problemas por resolver)
« Erros e limitacoes afectam evolucao do produto
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 Modelar o Dominio

Cadigo

1_J 1

<« identificada por

Cd l Y
Analise - Perceber o problema
Data < nasceu a Cliente > tem Nome
1
! 1
0.1 L
<« efectuada em ] A relativa a

Lente <« relativa a Receita P> origina Reserva

2 1 1
Y éum
Produto < éum Armacao 1 <« inclui
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Analise - Perceber os requisitos

* Modelo de Use Case
:nasceu a Cliente > teml Nome

0-1 L < efectuada em! émusu
r < relativa,
2
Y eum Cestdo de Stocks

Atendimento a Clientes

< identificada por

|

Funcionario

Cestdo de Clientes

Cestdo de Seguros de Saude

Cestor

GCestdo de Utilizadores

Use Case: meservar armagio ¢ Lewtes
esCricdo: Fumeiondvio regista uma reservia de armagio ¢ Lewses
ey fioa veos

Fluxo normal:
1. Funciondrio

4. Funciondrio

9. Funciondrio

1. Sistoma

121, Funciond

2. Sistema procurn clientes
3. Sistena apresentn Lista de eliontes

g dr :
&. Sistera apresenta detalhes do cliente

F. Funciondrio confirma clieate

. Sistoma proswra produtos ¢ apresenta lista

10. Sistema procura detalhes dos produtos
11 Sistema apresenta detalhes dos produtos
12. Funciondiric confirma produtos
i regista reserva dos produtos
14. <<include>> imprimir talic
Fluxo de excepcdo: [cliewte niio quer produts] (passo 12)

11.2. Sistema terming processo

indica nome ¢/ou datn de wazciments do clieate

seleosiona oliewte

indica cédigo de armaglo ¢ lentes

vio vejeita produtos

I Smiaiomtaikorte] thassrad

T T TS T O PRI T TCSS T

Admin
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Concepcao - Conceber a solucao

* |dentificar a APl da LN

-
Lente

Funcionario

Produto

A

<nasceu a »tem [ Nome |

T
L

o I

\ K

Ateng]

Use Case: reservar armagiio e lLentes

Descricao: Funciondrio regista wma reserva de armagio e Lentes
Pés-condicao: reserva fica registada
Fluxo normal:
1. Functondrio tnadica nwome e/ou data de nascimento oo cliente
2. Sistema procura clientes
3. Sistema apresenta Lista de clientes
4. Functondrio selecctona cliente
5. Sistema procura cliente
6. Sistema apresenta detalhes do cliente
[ 7 Fumciondrio conforma obiente
8. Sistema procura produtos e apresenta Lista
9. Funciondrio indica Cédigo de armagiio e Lentes
10. Sistema prosura detalhes dos produtos
11. Sistema apresenta detalhes dos Eroalutos
12. Funclondrio confirma produtos
13. Sistema regista reserva dos produtes
14. <<include>> Lmprimir taldo
Fluxo de excepgao: [cliente nio quer produto] (passo 122)
11.1. Funciondrio rejeita produtos
11.2. Sistema teriming processo




Concepcao - Conceber a solucao

* |dentificar subsistemas e suas APIs

< nasceu a P tem
1

-

1

A relativa a

P> origina

1 1

efectuada em

<rela‘ivaa
2

VY éum

*
Receita

-« éum 1 <dinclui
Oculista

Atendimento a Clientes  pa—
/ Gestdo de Seguros de Saude Cestor LN a

— Gestdo de Clientes
IAlunosSs IUCsSS
Gestdo de Utilizadores —
Funcionario L Ll E

AlunosSubSystem UCsSubSystem

Gestdo de Stocks

B
|

—_
—

Admin

Use Case: reservar armagio ¢ Lentes

Descricao: Funciondirio regista wwa reserva de arwaghio ¢ Letes.

Pés-condicao: Reserva fica registada

Fluxo normal:
T Functonhrio TnALea wome &/ox AEA O wazeimments 0o CIente
2. Sistoma proourd olientes
. Sistena apresenta lista de clientes

[~ % Funolondrio sléeciond canke
5. Sistama prooura oliente
&. Sistema apresenta detalines do oliente
7 1 cliente
£, Sistenca prosura ta tista
9. Funsiondrio indica Cadigo ae armagho ¢ Lentes
20. Sistenca provura desathes dos productos
1. Sistema apresenta detathes dos producos
12 Funclonrio confurma produtos
1. Sistoma roglsta ressrva dos produtes
4. <cinclude>> imprinir talfo

Fluxo de excepgao: [oliente wiio quer produto] (passo 12)
L1 Famelondrio rejeita productos
112 Sistema termina prosesso

Nestor Ribe

(o]p] [0}
2 O]

2
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Concepcao - Conceber a solucao

 Conceber os subsistemas

<nasceu a »tem [ Nome |

1
1
1
efectuada em A relativa a
*
< relativa a Receita P> origina
2 1 1

VY éum

Prodi————=—~-—

Oculista

Gestdo de Stocks /
—

i wor
Atendimento a Clientes  pa—
/ Gestdo de Seguros de Saude Cestor

— Gestdo de Clientes
Gestdo de Utilizadores
Funcionario

Use Case: reservar armagio ¢ Lentes
Descricao: Funciondirio regista wa reserva de arwaghio ¢ Leates.
Pés-condicao: Reserva fica registada
Fluxo normal:
T Functonhrio TndLeh wome &/ox AEA O wazeimments 0o CIente
2. Sistema prosura elientzs
3. Sistea apresenta lista de olientes
[~ Frnstondrio seoeions oonte
5. Sistama prooura oliente
&. Sistena apresenta detalines do oliente
7w Torvas olionte i 1. \|/-paineis
2. Sistema prooura 2 lista
9. Funsiondirio indica Cadigo Agnmnq

—

Admin

—_
—

Nestor Ribe

10, Sistema prooura detathes dos prosh
12, Sistema

3. Sistzma reglat ressrvi dos produtos
14, <cinclude>> iupriniy tado

2

(o]p] [0}

U
2. Funciondirio confurma produtos f‘\
1

]

o
0 e 1

s
H
2

@
B EeE] ] [ frs]

setliof (cve,ct, £) )
versgeb(cve) ¢ ) | ,

Set o] (et
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Concepcao - Conceber a solucao

 Ajustar a solucao tecnologica concreta

[ Data | <nasceua »tem [ Nome |
] — l
1
1
1
0..1
efectuada em A relativa a
*
Receita

<relativa a P> origina
1
2 1 1 N I 1

Y é¢um v
«interface»
ProdllT‘ =-fum bmlls;a S ILN
N
E, : [Aisrossubsysten| : [ Ucssubsysten |
| - N —— N S T
B e | 1

= e
L AlunosSSFacade UCsSSFacade
Funcionario

Admin

(]
=

Use Case: Reservar armaghio ¢ Lentes DL I /

Descrig&o: Funsiondrio regista wma reserva de armagho ¢ Lentes.
Pos-condigio: Reserva fica registada

Fluxo normal:
T Funcionhrio DAALGA womie €/ ARtA 0E wasorents o CLiente

2. Sistema procura clientes A\ .
e Map<String,Aluno> Map<String, Turma> T Map<String,uc>
5. Sistema procurn cliewtz

o Sistema apresenta detalhes do cliente
> T

2. Sistena prooura 1L

P 1 B
T AlunoDAO TurmaDAO UCDAO

12, Funciondrio confurmia productos N
13, Sistema veglsta ressrvi dos prodictes Q I
14, <<include>> fumsiud

\
)\XI "

Nestor Ribe

(o]p] [0}

2

Fluxo de excep
11.1. Funciond) LN
11.2. Sistema tef

Alunossubsys

!

@
f | R B mEE
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Analise = Implementacao

* Implementar, testar e instalar Atencao!

Nao € um processo
| em cascata!

efectuada em A relativa a

< relativa a P> origina
2

1 1
VY éum

Produto - éum Armacio 1 inclui
Oculista

Gestdo de Stocks E
——

Atendimento a Clientes —

Gestio de Seguros de Saude Gestor
R Gestdo de Clientes
Gestdo de Utilizadores —
Funcionario

Admin

*
Receita

Codigo

—_
—

Use Case: reservar armagio ¢ Lentes
Descricao: Funciondrio regista wa reserva de arwaghio ¢ Leates.
Pés-condicao: Reserva fica registada
Fluxo normal:

T Functonhrio TndLeh wome &/ox AREA O wazeimments 0o CIente

2. Sistema prosura elientzs

3. Sistena apresenta lista de clientes

[~ % Funoiondrio sléeciond canke
5. Sistama proura oliente
6. Sistema apresenta detalines do oliente

Nestor Ribe

> 1 cliente
£ Sistencapy e apresens
o 9. Fumaiondrio indica Codigo de armay U ﬂl_
R 10, Sistema prooura detathes dos prosh 1
c 11, Sistema apresenta detalhes dos produtos T
12 Funclonrio confuma produtos
Ne) 5. Sistema eglcn resarv dos prodeies @ a

s
Fluxo de exceps] N €]
11.1. Funciond)
11.2. Sistema tef T
AlunosSubSys|

U
1
'
!
Alunossubsysten i Ucssubsysten |
Tmerface | SsAlunos LNFacade -ssUCs[ ™ vintertace-
IALunosss TUCsss.
2 1
'

[Funosssracede |

| ALunoDAO | | TurmaDAO | | WSO |
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“Problema”

Planeamento )

« Decisao de avancar com o projecto
» Gestao do projecto

Analise
« Analise do dominio do problema
« Analise de requisitos

o
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S 2 » Concepcao da Arquitectura i
é 2  Concepcao do Comportamento 81T e B e
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25
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q_) (%)
© 8 ~
S E Implementacao
S O ~
£ u « Construcao
s 4 « Teste
S5 « Instalacdo
0 - « Manutencao
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Uma ferramenta

0J1aqry J03ISaN OLuouy / sodwe) dessial) 3sof
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Vista da
instalacao

P>

Sobre a instalacao do sistema...

oJiaqry J03saN oluojuy / sodwe) dessial) asor

9.JeM1J0S SeWla]SlS op OJUSWIAJ0OAUSSS(]




Diagramas da UML 2.x

Diagrama
" Comportamento
i 1
| | T
Diagrama Diagrama
Estrutural Comportamental
N A
[ | [ I
Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama de
de Classes de Componentes de Objectos de Actividades de Casos de Uso aquinas de Estadc
Diagrama de Diagrama Diagrama Diagrama
Estrutura Composta de Instalacéo de Pacotes de Interaccdo
[A)
| |
Estrutura Diagrama Diagrama de
de SeqUénCia Interaction Overview
Diagrama Diagrama

de Comunicacao de Temporizacao

Interaccao
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Um sistema divide-se em Componentes

<<component>>
IntWebDoc

2]

IGestDisc

P

[E
isciplinas

«component»
SumForm

]

N

sumarios

(7 API
NS
IGestSum

<<component>> a

FlyMain

1

persisténcia
. ©
SQL

0

SMTP

L
<<component>:>
Servidor de Email

2]

L]

<<component>:>
Base de dados

g]




Diagramas de Instalacao (Deployment)

« Qual a disposicao fisica dos componentes que constituem o
sistema?
« Qual e a configuracao do sistema em tempo de execucao?

« Diagramas de Instalacao especificam a arquitectura fisica do
sistema

« Topologia (ambiente) de hardware sobre a qual sao executados os

componentes de software

e Permitem:

 Especificar a distribuicao de componentes

 ldentificar estrangulamentos de desempenho

o
=
o
Q
&
—_
<}
)
(%]
4]
z
=
c
Nl
)
C
<
S~
w
o}
a
S
c
O
[}
@
[%2]
o2
g
O
)
(%2}
é
S

Desenvolvimento de Sistemas Software




Desenvolvimento de Sistemas Software

o
=
o
Q
&
—_
<}
)
w
4]
z
=
(=
Nl
)
(=
<
S~
w
o}
a
S
©
O
[}
©
[%2]
e
g
O
S
(%2}
é
S

Diagramas de Instalacao

. Elementos de um diagrama de deployment
. Nos
. Ligacoes

. Noés (nodes): D
. Computadores ou outros dispositivos (hardware)
. Sistema operativo, web servers, application servers, etc. (ambientes de
execucao)
. Os componentes localizados (deployed) em cada no sao representados
explicitamente

. Ligacbes (connections):
. Representam comunicacao entre os nos. /
. Podem ser decoradas com multiplicidades.

. Podem ter estereotipos que indicam o tipo de ligacao.
. Exemplo: «<TCP/IP» ou «RMI>



Diagramas de Instalacao

. Por vezes utiliza-se o estereotipo «device» para identificar os nos de hardware

/
«device»
APEX server

. Para identificar os ambientes de execucao pode utilizar-se o estereodtipo
«executionEnvironment»

«executionEnvironment»
OpenSimulator

. Comunicacao entre dois nos

< <device> > <<ICP/IP>> <<device>>
Desktop PC Server
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\

Diagramas de Instalacao

. A descricao pode ser refinada para detalhar os ambientes de execucao em

cada no
<<device>> <<geviee>>
Server Server
<< gxecutionEnvironment > > <<fMi>> < <executionEnvironment > >
Web Server £JB Comtainer

. Especificacao de dependéncias em tempo de execucao

< <executionEnvironment > >
Axis
<<deployment spec>> . ccanifaa>> O
deploy.wsdd inventoryService jar
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Instalacdo e componentes

Maaquina Cliente

«component»
WebBrowser

«component» $:|
JavaApplet

C

e

«TCP/IP»

gl

L d l S
WebServer
HTTP «component» $:|
(( ApacheHTTPD
A3
SSL
(7 «component» $:|
\ JavaServlet
T «TCP/IP»
Database Server ? Map
=
«component» $:|
JDBCPersist
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Binder 0
gvd-Tl Domoﬂ-()x-xzﬁ y=137,2=
- a 31 ObjType="gate"
Stz 1" {id="book 12",p0st0n={x=102,y=
08) 130.2=31},0bjType="book"}

‘ AnmationSetup  Gates Books PDA
l
Diagl amas de lnStalaC
intiakse animation % 10!
UNIT

acton
intial_movemant_SENSOR acceptConnection{connName,9002);
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o="prasence” values=[""
2 posiion={x=102,y=134 2=30} mod
poling_tima=0}

a="avent”,
Craate Sm SS Net
WEPpo M2
None
— T e s T vy
< <device> >
APEX Server < <device> >
Client 1
< <executionEnvironment> > tev
OpenSimulator ; ; <<aevice> >
< <executionEnvironment=> > . .
o) < <TCP/IP>> . Cliente 1 Mobile
= Viewer
a8 if O
<<
o o g‘r\tll‘afc::> L~ < <component>: Bluetooth < <component>:x $:]
O ' Communication TCP/IP <<LOMpoRent>> gl < <PIUStootn=> | | BluetoothAppClient
Z o ESICHE>S BluetoothAppServer
E B DLL p
Q
Rz
g 2
c
E & < <TCP/IP>>
Y €
n < < <device>>
S Client n
L 8
o g' < <executionEnvironment> > < <executionEnvironment> > < <device> =
'E ch)s < <artifact> > D L~ CPN Tools Viewer Client n Mobile
() CPN model
g 3 < <Bluetooth>> <<component>> gl
> 4 <<component>> a BluetoothAppClient
o v BluetoothAppServer
z2 5 < <TCP/IP> |
3 1
a S




Diagramas da UML 2.x

Diagrama
" Comportamento
i 1
| | T
Diagrama Diagrama
Estrutural Comportamental
N A
[ | [ I
Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama de
de Classes de Componentes de Objectos de Actividades de Casos de Uso aquinas de Estadc
Diagrama de Diagrama Diagrama Diagrama
Estrutura Composta de Instalacédo de Pacotes de Interaccdo
[A)
| |
Estrutura Diagrama Diagrama de
de SeqUénCia Interaction Overview
Diagrama Diagrama

de Comunicacao de Temporizacao

Interaccao
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Diagramas da UML 2.x

Diagrama
" Comportamento
i 1
| | T
Diagrama Diagrama
Estrutural Comportamental
N A
[ | | I
Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama de
de Classes de Componentes de Objectos de Actividades de Casos de Uso aquinas de Estadc
Diagrama de Diagrama Diagrama Diagrama
Estrutura Composta de Instalacédo de Pacotes de Interaccdo
[A)
| |
Estrutura Diagrama Diagrama de
de SeqUénCia Interaction Overview
Diagrama Diagrama

de Comunicacao de Temporizacao

Interaccao
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Diagramas de que nao falamos

« Diagramas de objectos e

« Mostra instancias em tempo de execucao / \
object _

d1: Department d2: Department

name = 'S ales” link name = "R&D"
d3: Department \
name = "UKSales" anonymous object ‘
|
attribute value

” = — - '777“:_.
. name = "John* et I,EU e
employeelD = 1277 —

position = "VP ofSaLe;,»--"’-;

« Diagramas de estrutura composta

* Mostra a estrutura interna de uma classe em termos de suas partes e das relagcdes entre elas
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Diagramas de que nao falamos

:Categories
» Diagramas de Comunicacao /
1.1: filter()
« Uma alternativa aos diagramas de sequéncia, ® ) 2.2 likes_ ) ~.
_ - N 1.*: browse() ////'/ :item
focada na relacao estrutural entre os objectos onine

1.3: add_to_Cart()

NG

Actor

1.5: [order_successful]
update_inventory() 1.4: [cart_not_empty] .
place_order() :Shopping
Cart

:Order
:Inventory
» Diagramas de Temporizacao
» ldW.bllt.Tlmlng) {10..100 ms
* Focados na representacao de Processing *<—%:,oo__5m me)
tempO ? waiting “\

{200..700 ms) X
Processing \‘
\ «forward» \
Waiting = \\
; \ \

get data \ \
\ \
Processing \ \
\ \
Waiting \

{0..500 ms) \
\
Processing {50..200 ms) ‘\ HTTP response
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Diagramas de que nao falamos

« Diagramas de Interaction Overview

Semelhante ao diagrama de actividades,

com diagramas de sequéncia

como actividades

Initial Node — —» Decision Node
"4
vV

W

[ref]

accept admission

Fork Node
Control Flow \‘+
)

v

!

\

sdApply Housing )
| Student Housing
| 1:apply :
-1

:

sd Register )

Student | Registrar
! 1: register !
| -
| |
| |
| |
| |
[ |
1 1

i
C
Interaction

1:pay

-

B 2

+4— — Join Node

A4
N
sd Exclude [
Student Registrar
| 1:exchde |
.
-1

:

C’ +— = Activity Final

Interaction Use
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Notas finais
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live.voxvote.com

“Problema”

Planeamento )

« Decisao de avancar com o projecto
» Gestao do projecto

a)

aaaaaaa

b) Analise
« Analise do dominio do problema
« Analise de requisitos

c) Concepcao

» Concepcao da Arquitectura
» Concepcao do Comportamento

Implementacao
« Construcao
d) * Teste

« Instalacao
« Manutencao
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“Problema”

Planeamento

« Decisao de avancar com o projecto
» Gestao do projecto

aaaaaaa

Analise
« Analise do dominio do problema
« Analise de requisitos

Concepcao

» Concepcao da Arquitectura
» Concepcao do Comportamento

Implementacao

« Construcao
« Teste

« Instalacao

« Manutencao
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Avaliacao

« Teste/Exame (= 8.0) - uma prova escrita sobre a matéria lecionada

« Teste/Exame de consulta - duas folhas A4.
« Trabalho Pratico (= 10.0)
* Objetivos
» Reconhecer os diferentes tipos de diagramas da UML ;
« Compreender modelos (de requisitos/estruturais/comportamentais) descritos em
UML;
» Conceber sistemas de software utilizando UML;

« Implementar sistemas de software a partir de modelos UML.

 Classificacao Final (2 10.0)
.50 Teste/Exame + .50 Trabalho



Desenvolvimento de Sistemas Software

o
=
o
Q
&
—_
<}
)
(%]
4]
z
=
c
Nl
)
C
<
S~
w
o}
a
S
c
O
[}
@
[%2]
o2
g
O
S
(%2}
é
S

Sobre o trabalho pratico

* Dois deliverables:

. Documento com analise e modelacao

. Uma aplicacao informatica que permita executar os use cases solicitados

* Na apresentacao:
. Avalia-se a qualidade do processo e como € que cada grupo executou as
diferentes fases de analise e modelacao
. Avalia-se a construcao da aplicacao, na sua logica multi-camada e na

arquitetura apresentada



Teste exemplo . O .

NOME: . .o Namero:.....................
DESENVOLVIMENTO DE [Jo [o o o [Jo Co
SISTEMAS DE SOFTWARE [ [ [ [ h[h
Teste Exemplo HARARARARAN
Licenciatura em Engenharia Informitica [BLBLBLPBLBLRIB
Departamento de Informatica, Universidade do Minho D

4 Ja[Ja[Ja[Ja[Ja

2024/2025 - Duragdo médxima: 2h

[s s s s s s
Instrucoes:

Assinale as suas respostas com B. Ndo se esqueca de preen- (e Lo [e Cle [ Co
cher o nome e niimero. Indique também o niimero na tabela a D7 D7 D7 D7 D7 D7
direita, assinalando um digito por coluna. DS Dg DS DS DS Ds

Leia cada questao da prova com atengc@o! | [ Jo[ Jo[ Jo[ Jo[ Jo [ ]9

Parte 1 (8 valores)

Considere o seguinte excerto de codigo Java:

public interface Compras {
public void compra (String id, String numBilhete);

}
public class ComprasFacade implements Compras {
private String nome = "";
private Map<String,Comprador> compradores; //idComprador->Comprador
public void compra(String id, String numBilhete) { ... }
private Collection<String> espetaculos() { ... }

}

public class Comprador extends Entidade {
private Map<String, List<Bilhete>> bilhetes; //Espetdculo -> Lista de Bilhete

public Collection<Bilhete> getBilhetes() { ... }
}

public abstract class Entidade {
private String id; // identificacdo da entidade

public String getID() { return id; }
}

public class Bilhete { ... }

Responda as seguintes questdes:
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Teste exemplo

CITTTITTTTT
CITT I N +1/2/59+ P

Questdo 1  Analise o cdigo e apresente o correspondente Diagrama de Classes, procurando ser
0 mais exaustivo possivel na identificagdo de classes/interfaces e dos seus relacionamentos. Inclua
todas as classes e interfaces que pode deduzir existirem a partir do c6digo. Considere que todas as
associagdes correspondem a composicdes. (4 valores)

ol JalJa[J3[ J4[Ils[Je[ Jz[]8[Jo[ I
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Teste exemplo

CITTTITTTITT
CITT M W +1/3/58+

Questdo 2 Pretende-se agora acrescentar a classe ComprasFacade a operag@o:

bilhetesDe (id: String, d: Date): Collection<Bilhete>

que calcula a colegdo com todos os bilhetes comprados por um dado comprador antes da data
dada. Caso ndo exista um comprador identificado por id, o resultado da operagdo ndo estd de-
finido. Desenhe um Diagrama de Sequéncia para o método pretendido e escreva a respetiva pré-

condigdo. (4 valores)
(ol Ja[ J2[ Ja[Jal Js[ Je[ l7[ Js[ Jo[ Jn




Teste exemplo . o — .

Parte 2 (7 valores)

Considere a seguinte descri¢do do processo de realizagdo de uma dissertacido de mestrado:

O processo de realizagido de uma dissertagao de mestrado, num dado tema, passa por
vérias fases até a dissertagdo estar publicada. O processo comega com a proposta
do tema, ficando este a aguardar candidaturas. Apés algum aluno se candidar ao
tema, este passa a estar escolhido. O orientador decide entdo se aceita ou rejeita a
candidatura do aluno ao tema. No caso de o orientador ndo aceitar a candidatura,
o processo relativo a este tema regressa a fase de aguardar candidaturas. Pode ficar
nesta fase até a “data limite de candidaturas”. Se essa data for atingida, o processo
termina.

No caso de o orientador aceitar a candidatura, dois sub-processos passam a decorrer
em paralelo. Um relativo ao tema, outro a dissertagdo. Por um lado, o tema passa ao
estado de atribuido ao aluno. O aluno deverd entdo submeter um pedido de admissdo
a dissertacdo, ficando o tema pendente de aprovagdo. Apés ser aceite pela Direcgdo
de Curso, o tema passa a aceite.

Por outro lado, a dissertagdo passa ao estado de escrita do relatério de pré-dissertagao
(RPD). Apés a entrega do RPD, a dissertacdo passa ao estado de desenvolvimento
(no qual o aluno estd continuamente a escrever), até que o orientador considere a
dissertagdo concluida, ou se atinja o “prazo de entrega”. Caso o prazo de entrega seja
atingido sem que a dissertagdo esteja pronta, o processo de realizacdo da dissertagdo
termina.

Estando a dissertagdo concluida e o tema aceite, o aluno submete o pedido de defesa

da dissertagdo, passando o processo a fase de aguardar defesa. Apds a defesa, a
dissertagdo pode ser aceite ou recusada pelo juri. Se for aceite, passa a publicada.

st
q'__, Caso contrario, todo o processo de realizagao da dissertagao termina.
I3} 0
= . . . . N
O Considere ainda que, no contexto do desenvolvimento de um sistema para a direcgdo de curso,
g — foi proposto o modelo de dominio apresentado na figura.
O
-
E 0 s <t
() < submete
K Z
(7, o < orienta
C =
E Ne) < escreve
Q -IE <éum 1 P escolhe
+—J
ﬂ < <dassina
- 0.1 0.3 *
v~ Pedido '7 <€ propse o
()] [7,) ) - Tema ﬁ| Orientador |
o 8- » éum <éum — B éum, 4 <assina 1 |l
2 E Acum
C (U
o Y | RPD ||wumao |Mldod|d|f|sa‘ |Mldod| I L relativoa
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g GL) Responda as seguintes questdes:
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Teste exemplo . T — .

Questdo 3  Com base na descri¢do do processo e no modelo de dominio apresentados, espe-
cifique, num Diagrama de Use Case, os requisitos funcionais de um sistema que suporte uma
direcgdo de curso na gestdo do processo de realizacdo das dissertacdes. O sistema deve permitir
desde a submissdo de propostas pelos orientadores, até a submissdo das dissertagdes pelos alunos
e posterior indicagdo da decisdo do jiiri, pela direc¢iio de curso. (4 valores)

ol JalJa[J3[ Ja[]ls[Je[ Jz[]8[Jo[ I
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Teste exemplo . - .

Questdo4  Utilizando um Diagrama de Méquina de Estados modelo o ciclo de vida do processo
de realizagdo de uma dissertagdo. Os estados da maquina deverdo representar os estados porque
passa o processo de realizagdo da dissertacdo e as transi¢des deverdo representar as ac¢des das
entidades envolvidas (aluno, docente, direc¢do de curso) (2 valores)

Explique, de forma breve, a forma como modelou os prazos limite (deadlines) para as candidatu-
ras, entrega do RPD e da dissertagio. (1 valor)

ol JalJ2[ J3[ Ja[]ls[Je[ Jz[]8[Jo[ I
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Teste exemplo

° (17 N W +1/7/54+

Parte 3 (5 valores)

Questdo 5  Qual a frase que melhor descreve a seguinte expressdo OCL? (1 valor)
context Encomenda::processItem(item: Item) : void

post: self.items->forall(i | i <> item)
D Todas as encomendas sdo items.
D O método ndo pode ser executado se 0 item ndo estiver na encomenda.

D Depois de o método ter sido executado, o item passado como pardmetro nio deve existir
nos items da encomenda.

D O método s6 pode ser executado se o item ndo estiver na encomenda.

[ ] Depois de o método ter sido executado, o item passado como pardmetro deve existir nos
items da encomenda.

[ ] Nenhuma das anteriores

Questdao 6  Considere o modelo de dominio apresentado anteriormente. Qual das seguintes
frases é uma descricdio verdadeira da informacdo apresentada no diagrama? (1 valor)

[ ] Todos os orientadores de um aluno assinam o pedido de admissdo desse aluno.
D Nenhum dos orientadores de um aluno assina o pedido de defesa desse aluno.
"] Um aluno ¢ orientado por quem propds o tema da dissertagdo.

D Cada aluno tem obrigatoriamente um orientador.

D O pedido de defesa de um aluno tem que estar assinado por um orientador.

D Nenhuma das anteriores

Questdo 7 &  Considere que estd a desenvolver um editor grifico, em que existem diversas
formas geométricas que é possivel adicionar a imagem em edi¢@o e sobre as quais é possivel
calcular o perimetro, a drea, etc. Relembre os principios de design orientado a objetos discutidos
nas aulas, analise as afirmacGes que se seguem e indique as que considera verdadeiras: (1 valor)

D O Open/Closed Principle, ao dizer que a arquitetura do editor deve permitir que a adigdo
de nova funcionalidade seja feita através da extensdo de entidades existentes, em vez de
através da sua modificagdo, implica que € preferivel definir uma hierarquia de classes para
representar as formas geométricas, em vez de ter uma tnica classe com um atributo que diz
qual o tipo da forma geométrica.

[Jo Dependency Inversion Principle (DIP), ao dizer que o cédigo do editor deve depender de
interfaces em vez de classes concretas, implica que cada classe representativa de uma forma
geométrica deve implementar uma interface correspondente (a classe Quadrado implementa
a interface IQuadrado, etc.).

D O Single Responsibility Principle, ao dizer que cada classe do editor deve ter uma e apenas
uma razdo para mudar, implica que cada classe deve ter apenas um atributo.

D O Single Layer of Abstraction Principle, ao dizer que nio devemos misturar diferentes ni-
veis de abstragdo no mesmo cédigo, promove que os atributos de cada classe sejam apenas
acedidos dentro da propria classe.

D Nenhuma das anteriores
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Teste exemplo

CITTTITTTITT
il EEE N B | +1/8/53+

Questdo 8  Considere que se vai desenvolver uma arquitetura a partir do modelo de dominio
apresentado anteriormente. Sabendo que cada documento ¢ identificado por um nimero e que
se pretende que os alunos tenham acesso facil ao documento que submetem, quais das seguintes
afirmagdes considera verdadeira? (1 valor)

[ ] A classe Aluno devers ser uma subclasse de Documento.

[ ] A classe Aluno dever ter uma associagdo para o documento que o aluno submeteu.

D A classe Documento deverd ser uma subclasse de Aluno.

[ ] A classe Aluno devers ter um atributo com o nimero do documento que o aluno submeteu.

D A classe aluno devera ser uma interface.

D Nenhuma das anteriores
Questdo 9 &  Quais dos seguintes diagramas UML s@o os mais adequados para modelar a forma
como um sistema reage a eventos externos? (1 valer)

[ ] Diagrama de Maquinas de Estado

] Diagrama de Sequéncia

D Diagrama de Instalagdo

] Diagrama de Classes

[ ] Diagrama de Use Case

[ ] Diagrama de Actividades

D Nenhuma das anteriores




