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Desenvolvimento lterativo e Incremental

» Desenvolvimento faseado (Phased development)

System
version 2

« Desenvolvidas sequencialmente System )

version 3

)

System
version 1
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Colocacao de professores em 2004

ECONOMIA

Oerroi

de cerc|

o1 o Aot Governo desiste de sistema
publicadas com erros B informético da Compta e avan;a
| | lstat ainda n40 68130 pronta para co [ocagao manual de
e 20 Setembro: lista prOfessores
A empresa, que "foi publicamente apontada como principal responsavel pelos 4%,

incidentes no processo de colocacao dos professores”, recorda que iniciou o seu

trabalho em Setembro de 2003, "na sequéncia de um concurso publico em que

foram relevantes factores como o preco, os prazos e os contetidos das - ——
propostas".

ades no
Porém, "nos meses que se seguiram, e ao longo de todo o processo, (a Compta) ESSOIe€S
bs na elaboracao da

foi confrontada miiltiplas vezes com alteracoes das normas, da sua ia de servicos de

interpretacao e critérios aplicaveis, por parte, nomeadamente, da Direc¢ao

Geral de Recursos Humanos da Educacao” e que "os prazos estabelecidos

tornaram-se por isso impossiveis de cumprir". gigao Nacional de

2 representa

W cerca de 70'mil'docentes, tem em maos 70 processos a decorrer
no tribunal administrativo e 1056 recursos, hierarquicos ou de outra
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Modelos do Dominio
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Fases do ciclo de vida do desenvolvimento
 (Rational) Unified Process (RUP)
Inception | Elaboration Construction Transition
11 |E1|E2| c1 | c2 | ¢c3 | ca |T1|T2

Business Modeling
Requirements

Analysis & Design

Implementation
Test

Deployment
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Modelos do Dominio

« Os “produtos” da Engenharia Informatica sao produzidos nas mais variadas
areas (dominios) de negodcio e da sociedade em geral:

* Medicina, Calcado, Energia, Aero-espacial, Automovel, Seguranca, Telecomunicacoes,

Gestao, etc., etc., etc.

Em cada projeto, torna-se necessaria uma forma de capturar as informacoes
relevantes sobre o dominio do projeto.

Desenvolviment
José Creissac Ca



Modelos do Dominio

“A domain model captures the most important types of objects in \
the context of the business. The domain quel represents the
‘things’ that exist or events that transpire in the business

environment.”

(I. Jacobsen)

« O Modelo de Dominio captura as Entidades (coisas) do problema e os

Relacionamentos entre elas

« Captura o vocabulario do dominio do problema - fornece um glossario de termos
» Fornece uma framework conceptual para raciocinar sobre o problema - ajuda a

pensar

« E uma visao estatica do problema - permite representar regras de

negocio invariantes no tempo

- E a base para a analise de requisitos
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Um exemplo

“A domain model captures the most important types of objects in \
the context of the business. The domain quel repre§ents the
‘things’ that exist or events that transpire in the business

environment.”

(I. Jacobsen)

AN

1 O sistema a desenvolver devera gerir catalogos. Um
catalogo contém documentos que sao acedidos por
leitores. Um documento pode ser do tipo audio,
imagem, video ou texto e tem sempre um numero de
‘| registo e uma classificacao etaria. Cada documento
pode referir outros documentos.

Desenvolvimeata



Um exemplo
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O sistema a desenvolver devera gerir catalogos. Um
catalogo contém documentos que sao acedidos por
leitores. Um documento pode ser do tipo audio,
imagem, video ou texto e tem sempre um numero de
registo e uma classificacao etaria. Cada documento
pode referir outros documentos.
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Um exemplo

O sistema a desenvolver devera gerir catalogos. Um
catalogo contém documentos que sao acedidos por
leitores. Um documento pode ser do tipo audio,
imagem, video ou texto e tem sempre um numero de
registo e uma classificacao etaria. Cada documento
pode referir outros documentos.

AN

entidades:

catalogo
Documento

Leltor

Audio

magem

video

Texto

Ntumero de registo
Classificagéio Etaria

Numero de registo

Classificacao etaria

Catélogo
1

o 8 ,
g & do > V¥ contém
z =z . acede
& < Leitor = — 1
K 2 identificado por p
L Q
E % f * * * 1 .
- refere ¥ apropriado para p
g 2 Documento
3-,_; = * * 1
v~
3 8 éump> <« éum
o E
 ©
g © . A A
g s Audio é um é um Texto
= X
o o 1
= 5 Imagem Video
2 g
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Modelos de Dominio sao...

 Simplificacoes da realidade — representacoes abstractas,
efectuadas de um determinado ponto de vista

« Abstraccao:

O processo de remover informacao de uma descricao para ficarem apenas 0s

aspectos relevantes

« Uteis para descrever e analisar os problemas que queremos

resolver
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Porqué modelar?

Vantagens da utilizacdo de modelos
« Auxiliam a compreender a realidade
* Ajudam a comunicar ideias de forma simplificada.

« Ajudam a documentar as decisoes tomadas durante o

desenvolvimento.

« Modelos com uma semantica precisa (rigorosa) suportam

automacao.

~\

</



Porqué modelar?

Vantagens da utilizacao de modelos

» Auxiliam a compreender a realidade.

« Sendo abstrac¢des da realidade, os modelos permitem descre
considerado essencial num dado contexto, escondendo detalhes

desnecessarios/ irrelevantes nesse contexto.

* Ajudam a comunicar ideias de forma simplificada.
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Porqué modelar?

Vantagens da utilizacao de modelos
* Ajudam a documentar as decisoes tomadas durante a

analise e desenvolvimento.

NOW
A\ eor i
 (Os modelos desenvolvidos constituem uma base documental ‘ ﬂ 3ik/

para a compreensao do processo de desenvolvimento

« “Thinking made public”.

* Modelos com uma semantica precisa (rigorosa)

permitem automacao

~00;,“Y20,,"H0y, Y09, L0;
~ s N ) 0, 0] 10 Jo (
» Da producao de codigo 2000, 03622 10,00y, 201,
7y )OJ 10 01 e
- Da analise / teste 1020020 07
0; 5 020,

1) 0 0
. 01001010 3 %, JOJO
20305 X201, 020y,
"0195,,%010, 10,

geek & poke

)

I'VE

i)
ISN'T IT A GREAT
FEELING WHEN YoU
FINALLY GET YOLIR OWN
CODE, YOU'VE WRITTEN
MONTHS BEFORE?




Porqué modelar?

Problemas com a utilizacao de modelos

* Mais uma “linguagem” a aprender.

* Isso acarreta custos, quer monetarios (para as organizacoes), quer
cognitivos (para os individuos).
* Modelos apresentam uma visao idealizada da realidade.

« Existe o risco de durante o processo de modelacao nos esquecermos que
os modelos sao representacdes da realidade e néo a realidade.

« E necessario encontrar as abstraccées adequadas para modelar todos os
aspectos relevantes.

« A fase de modelacao atrasa a producao de codigo?

o E possivel passar, de forma (semi-)automatica, dos modelos para o cédigo.

« Codigo produzido € de melhor qualidade.
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Modelos de Dominio

« O Modelo de Dominio representa uma visao do problema -

« Nao inclui o sistema (software/solucao) a desenvolver

« O Modelo de Dominio apresenta uma visao estatica
» Nao representa fluxos de dados

« As entidades no Modelo de Dominio sao apenas candidatas a serem
classes na solucao
« Nao pensem na solucao, pensem no problemal!

« As entidades no modelo de dominio podem ter atributos, mas devem ser

de tipos simples (numeros, strings, etc.) e nunca outras entidades

« Na duvida, optar por entidades e relacionamentos, em vez de atributos
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Algumas notas sobre entidades

« Entidades no modelo de dominio correspondem a “substantivos”

na descricao

« Algumas regras para ponderar rejeicao de entidades (a partir dos
substantivos)

E sinonimo de outra entidade?

E.g. documento vs. ficheiro

Esta fora do ambito da analise?

E.g. “O Sistema a desenvolver devera gerir...”

Refere-se a relacoes entre outras entidades?

“referir outros documentos” vs. “referir um conjunto de outros documentos”

E fruto do estilo de escrita?

“Um documento pode ser do tipo audio, imagem, video ou texto ”
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Algumas notas sobre relacdes

« Relacoes no modelo de dominio correspondem a “verbos” na descricao

« Nao correspondem a acoes no tempo mas a relacoes persistentes
« Tal como para as entidades, sao apenas candidatas a existirem na arquitetura da

solucao.

« Relacao “é um(a)”
« Explicita relacao de tipagem
» Representacao posterior em OO
Heranca - classe / subclasse

Realizacao - classe / interface

Atributo na classe

</



“ Num Mapa de Voaos, cada voo
entidade responsavel, um conjur
voo comercial, poderad ter, ou ndo, uma eventua esperasde”
passageiros), um conjunto de cargas a embarcar (definida numa lista de carga®
de produtos), um destino, e um tempo de partida. Uma aeronave especifica
capaz de realizar tal voo e uma tripulagcdo, ser-lhe-do posteriormente
associadas também.

Um voo comercial é o mais usual mas existem também voos militares. Esses,
tém a si associados a seguinte informacao adicional: tempo de voo, ramo das
forcas armadas e codigo de missao para comunicacao (ex.° DELTA77).

As aeronaves sao de diversos tipos: helicopteros, avidbes de passageiros,
avides de carga, ou avioes de combate.

tempo de partida ﬁ —_
0..1

: aeronave
destino |1 realiza
< dirige-se a \ 4 0.1 4 ~
=_{ tripulacao
composta por « | jista de carga |- realiza | %
* 1 <« transporta v
contém p *1 MU % dentificado por
mapa de voos VOO v

tempo de voo responsavel p  * " 1

c? |K 1 por 1
Ao~ entidade codigo de voo
L | A dura A

o £ * éump

-+ S g E

71 identificado porw [ 7 voo militar S| |A

£ 3 11 %w - ‘Ol |afectoa * ,
codigo de missao o | VOO comercial passageiro

1[© *
1 ip 0.1 tem
possuib> lista de espera * >

mapa de voos

V0O

cédigo de voo
entidade

PaSSAQELYD

Voo comercial

lista de espera

cargn

lista de carga
destino

tewpo de partida
aeronave

tripulagéio

Voo militar

tenwpo de voo

ramo das forgas armadas
cédigo da missdo
helicoptero

avido de passageiros

avidio de carga
avido de combate
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Que linguagem de modelacao? UML!

. Uma linguagem de modelacao tem:
. léxico — regras que definem quais os elementos validos da linguagem;
. sintaxe — regras que definem quais as combinacoes validas dos elementos;

. semantica — regras que definem o significado dos modelos legais.

. A linguagem UML é diagramatica — modelos sao expressos com diagramas (+ texto).
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Breve historia da UML

* Anos 60

« Simula 67 é a primeira linguagem orientada aos objectos;
* Anos 70

» Aparece o Smalltalk;
* Anos 80

« as linguagens orientadas aos objectos (00) tornam-se utilizaveis: Smalltalk estabiliza; surgem o Objective C, C++,
Eiffel, CLOS, etc.
» Finais dos anos 80 - surgem as primeiras metodologias de modelacao OO
* Anos 90

« existem dezenas de metodologias de modelacao OO: Shlaer/Mellor, Coad/Yourdon, Booch, OMT (Rumbaugh), OOSE
(Jacobson), etc.

« meados dos anos 90 - comecam as tentativas de unificacao dos métodos

* 1994 - Rumbaugh junta-se a Booch na Rational Software Corporation

* 1995 - Booch e Rumbaugh apresentam a versao 0.8 do Unified Method (viria depois a mudar de nome para Unified
Modelling Language); Jacobson junta-se a Booch e Rumbaugh

* 1996 - 0 OMG (Object Management Group) pede propostas para uma norma de modelacao OO

» Setembro, 1997 - a Rational, em conjunto com outras empresas (HP, IBM, Oracle, SAP, Unisys, ...), submete a UML 1.0
ao OMG como proposta de norma (existiram outras propostas)

«  Novembro, 1997 - a UML é aprovado como norma OO pelo OMG; o OMG assume a responsabilidade do desenvolvimento
da UML

* Sec XXI

e 2005 - a UML 1.4.2 é aceite como norma ISO (ISO/IEC 19501); o OMG adopta a UML 2.0
» 2007-2017 - UML 2.1.2 a UML 2.5.1
» 2019 - ISO/IEC 19501 revisto e confirmado

OBJECT MANAGEMENT GROUP

www.omg.org
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Relevancia da UML

« Comunicacao: uma linguagem universal para visualizar sistemas complexos
de software, facilita comunicacao entre partes técnicas e nao técnicas.

 Documentacao: auxilia na compreensao e manutencao do software ao longo
do tempo.

» Design e Analise: ajudam a tomar decisoes informadas sobre a estrutura e o
comportamento do sistema.

« Desenvolvimento Orientado a Modelos: suporta abordagens de
desenvolvimento orientado a modelos, melhorando a consisténcia e
reduzindo a diferenca entre o design e a implementacao.

« Sistemas Legados: facilita a compreensao e atualizacao de sistemas legados,
através da engenharia reversa dos modelos a partir do codigo.

« Normas da Industria: exigida ou recomendada em algumas industrias,

especialmente em sistemas criticos, como aeroespacial e saude.
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Modelos vs. diagramas

 Na UML:

« Utilizam-se varios modelos para representar uma mesma realidade
(os modelos nao sao a realidade)

« Utilizam-se varios diagramas para representar um modelo
(os diagramas nao sao os modelos)

(_Diagrama 2.2)
(_Diagrama 21 Diagrama 2.3 )
N v e

AN v

! /
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UML - Arquitectura 4+1 Cogcal

Development

—

view view
« Cenarios / Vista de Casos de Uso .3 &
- Captura os requisitos do sistema SRR |
. ’ . ¥ Y
e Vista logica ¥ system. %
- & environment =
« Captura o vocabulario do dominio do problema  Process : Physical

view view

» Mostra como os objectos e classes
(Kruchten, 1995)

implementam o comportamento pretendido

« Vista da implementacao/desenvolvimento

* modela os ficheiros e componentes que constituem a implementacao do sistema (captura

de dependéncias, gestao de configuracoes)
 Vista do processo
« Semelhante a vista logica, mas focada nos processos que ocorrem (problema/solucao)
« Vista da instalacao/fisica

« modela a instalacao dos componentes em nodos fisicos

o)
=
0]
L
&
—
o]
d
(%)
]
z
2
c
Ne|
)
[
<
S~
v
o)
o
£
©
o
(9]
©
(%]
4
o
—_
o
N3,
(%2}
o
S

Desenvolvimento de Sistemas de Software




Diagramas da UML 2.x

Diagrama
= Comportamento
i |
1 =
Diagrama Diagrama
Estrutural Comportamental
AY A
) [ [ |
f Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama de
de Classes de Componentes de Objectos de Actividades de Casos de Uso aquinas de Estaddg
4
Diagrama de Diagrama Diagrama Diagrama
Estrutura Composta de Instalacdo de Pacotes de Interaccdo
[A)
| |
Estrutura Diagrama Diagrama de
de Sequéncia Interaction Overview
Diagrama Diagrama

de Comunicacao de Temporizacao

Interaccao
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Algumas notas sobre a notacao

» Representamos os Modelos de Dominio em diagramas de classe da UML

 Utilizamos apenas um sub-conjunto da notacao

» Entidades - representadas por classes

« Relacionamentos - representados por associacoes (com nomes)

Catalogo

- identificado -~ -
Leitor por Numero de registo

Ye h —
( 1

<«tem

-— * % * 1 .

™ l ropri
apropriad

(]

=

m

Diagrama de ‘ : Documento * P> para : Classificacao Etaria
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Relacdes entre Entidades

« Associacoes entre classes

 Utilizamos duas decoracoes:

* nome (com direccao) — descreve a natureza da relacao

« multiplicidade — quantos objectos participam na associacao:
* — Zero ou mais objectos

n — n objectos (n>=1)
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Classes de Associacao

Emprega p
Empresa . Pessoa

Contrato

salario

« A relacao entre cada Empresa e cada um dos seus funcionarios €

caracterizada por um contrato.

« Cada Pessoa, pode ter estado contratada por varias Empresas e para cada
uma ha um contrato diferente.
« O Contrato nao é caracteristica da Empresa, nem da Pessoa, mas da relacao

entre ambas.

mas... Dois contratos diferentes com a mesma empresa?!
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Associacdes n-arias
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« A UML nao se restringe a associacoes binarias:

Associacao ternaria I

Pessoa

Empresa

*

Contrato

salario
data_inicio
data_fim

» Multiplicidades indicam quantos objectos existem para uma dada

combinacao de objectos das outras classes.

« Navegabilidade, agregacao e qualificacao nao sao permitidos.
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Associacdes n-arias - outro exemplo

Docente UucC
0..1 0..3

Semestre

« Cada docente pode leccionar num semestre, no maximo, trés UCs.

« Uma multiplicidade de zero invalida a combinacao de objectos(!)

« Nao é possivel ter uma associacao entre uma UC e um Semestre sem
indicar o Docente
« Nao € possivel dizer que um Docente da aulas num Semestre sem indicar,

pelo menos, uma UC
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Primeira etapa do projecto...

e Construir um Modelo de Dominio

« Perceber o dominio do problema!
* |dentificar Entidades e Relacionamentos entre elas

« Usamos versao simplificada de diagramas de classe para os representar
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