Desenvolvimento de Sistemas Software

Object Constraint Language (OCL)
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Em resumo...

Data < nasceu a Cliente P tem Nome
1
1
L 1
0..1 )
< efectuada em A relativa a
* Oculista
Lente < relativa a Receita P> origina Reserva
2 Cestdo de Stocks
; T — [
V éum [
Atendimento a Clientes —
i Use Case: reservar armagiio e lentes
Produto -« €um Armacao Cestio de Seguros de Saude Gestor Descrigdo: Funciondrio regista wma reserva de armagio e Lentes
Pés-condigdo: reserva fica registad
Fluxo normal:
1 ” li 1. Funciondrio indica nowme e/ow data de nascimento do cliente
Cestao de Clientes 2. Sistema prooura clientes
1 =. Sistema apresenta Lista de clientes

4. Funciondrio selecciona cliente
5. Sistema procura cliente
&. Sistema apresenta detalhes do cliente
F. Funclondrio confirma cliente
Admin 2. Sistena procura produtos e apresenta lista
9. Funciondrio indica Cédigo de armagio ¢ Lentes
10. Sistema procura detalhes dos produtos
11. Sistema ap detalhes dos produt
12. Funciondrio confirma produtos
13. Sistema regista reserva dos produtos
14. <<include>> imprinmir taldo
Fluxo alternativo: [Lista de clientes tem tamanho 1] (passo =)
=2.1. Sistema apresenta detalhes do inico cliente da Lista
3.2. regressa a 7
Fluxo de excepgdo: [cliente niio quer produto] (passo 12)
11.1. Funciondrio rejeita produtos
11.2. Sistema terming processo -

< identificada por Cestao de Utilizadores
Funcionario

—_
—

| [ <<Interface>> |

| [ <<Interface>> |

A RS <<interface>>
IGestCLientes TOculistalN
li - Stri : LocalDate) : Li: i
PO O By, O el i) Ui eetCIiertes nane: String, detan: Dete): st (string)
. - +getCliente(codcli: String): Cliente
A +getProdutos(): List(Produto)
' +getArmacdo(cArm: Codigo): Armagio
! +getlente(clen: Codigo): Lente
[ SSClientesFacade ] +registaReserva(codcli: String, cArm: Codigo, cLenD: Codigo, cLenE: Codigo)
+getClientes(nome : String, datan : LocalDate) : List<String>

Nestor Ribe

(o]p] [0}

+getCliente(codcli : String) : Cliente <interfacers
N TSt IGestProdutos
-cod : String <<interface>>
l—d IGestClientes
0 +getProdutos(): List(Produto)
+getArmacdo(cArm: Codigo): Armacdo +getClientes(nome: String, datan: Data): List(String)
0..1\|/~clientes +getlente(clen: Codigo): Lente +getCliente(codcli: String): Cliente
<<interface>
IGestReservas

~datan : LocalDate

+registaReserva(codcli: String, cArm: Codigo, cLenD: Codigo, cLenE: Codigo)

IOculistalN

0..1
SSProdutos:Reserva

[SSProdutosziente] | |

OculistalN

g]

= IGestProdutos IGestClientes IGestReservas
Lt ., L ]

oclfistaur i i

<<subsystem>> <<subsystem>> <<subsystem>>
p i = gerlente(codCi) SubSistemaProdutos SubSistemaClientes SubSistemaReservas

addReceialred

Desenvolvimento de Sistemas Software

José Creissac Campos / Ant




Desenvolvimento de Sistemas Software

o
=
o
Q
&
—_
<}
)
(%]
4]
z
=
c
Nl
)
C
<
S~
w
o}
a
S
c
O
[}
@
[%2]
o2
g
O
)
(%2}
é
S

\
/

<\
Utilidade dos diagramas
A . 1 P aceita * . - identifica
Conferéncia Submissao T . ID
A | participaem escreve | A A | avalia
* 1. 3
Participante Autor Revisor
V¥ | éuma
identifica .
Pessoa E-mail
1 4 1
t > 1 e e~
. Instituicdo

Use Case Atribui revisor

Fluxo normal
1. Actor indica ID de submissao e e-mail do revisor
. Sistema atribui revisor a submissao
3. Sistema confirma atribuicdo ao Actor
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Utilidade dos diagramas
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A . 1 P aceita * . - identifica
Conferéncia Submissao T . ID
A | participaem escreve | A A | avalia
* 1. 3
Participante Autor Revisor
V¥ | éuma
identifica .
Pessoa E-mail
1 4 1
t > 1 e e~
. Instituicdo

Use Case Atribui revisor

Fluxo normal
1. Actor indica ID de submissao e e-mail do revisor
. Sistema atribui revisor a submissao
3. Sistema confirma atribuicdo ao Actor

atribuiRevisor(idSub: String, e-mail: String)
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Utilidade dos diagramas

«interface»
IConferencia

+atribuiRevisor(idSub: String, e-mail: String)

T 4 | Y —l
. 1 p aceita . L identifica
Conferéncia Submissao p ID
1
A | participaem escreve | A avalia
* 1. 3
Participante Autor Revisor
Y| éuma
identifica .
Pessoa E-mail
1 4
ertence a p . .~
s ' Instituicéo
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Utilidade dos diagramas

«interface»
IConferencia

+atribuiRevisor(idSub: String, e-mail: String)
+getRevisores(idSub:String)

T 4 | Y —l
. 1 p aceita . L identifica
Conferéncia Submissao p ID
1
A | participaem escreve | A avalia
* 1. 3
Participante Autor Revisor
Y| éuma
identifica .
Pessoa E-mail
1 4
ertence a p . .~
s ' Instituicéo
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Utilidade dos diagramas
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Utilidade dos diagramas

java.util.*;

java.util.x;

Conferéncia { Submissdo {

-submissoes
Collection<Submissao> submissoées; fe Collection<Pessoa> autores;
Collection<Pessoa> participantes; Collection<Pessoa> revisores;
) 1..% 1..*%
- - -
=
()] -
§ —autores v v —revisores
—_ - -
o —
S participantes Pessoa {
()
=z .
Q e :
* Instituicao instit;

Instituicdo {

-

—-instit

Desenvolvimento de Sistemas Software
José Creissac Campo



Conferéncia >

-submissoes .

Utilidade dos diagramas ?

« public Collection<Revisor> getRevisores(idSub: String)

Instituicao 1

Submissao
1.* 1.*
-autores -revisores
—participantes Pessoa

—instit

Submissao

10> submissdes;
a> participantes;
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Collection<Pe:!

Collection<Pe

oa> autores;

oa> revisores;



— -submissoes —
Conferéncia o x Submissao

Algumas limitacdes... ?

1.* 1.*

—autores -revisores

public Collection<Submissao> submissdéesSemInscritos() -participantes [ Pessoa

Instituicao 1

Conferéncia { —instit

. . N Submissao
Collection<Submissao> submissoes; {

Collection<Pessoa> participantes; i
Collection<Pessoa> autores;

! " o . Collection<Pessoa> revisores;
Collection<Submissdo> submissdesSemInscritos() { !

Collection<Submissdo> res = new ArraylList<>(); . _ .
boolean autoresNdoEm(Collection<Pessoa> participantes) {

boolean encontrado = g
Iterator<Pessoa> itp = autores.iterator();

for(Submissdao s: submissodes
boolean ndoInscritos = s.autoresNaoEm(participantes);
if (ndoInscritos) {
res.add(s.clone());

while(!encontrado && itp.hasNext()
encontrado = participantes.contains(itp.next());

return 'encontrado;

return res;
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— -submissoes —
Conferéncia > * Submissao

Algumas limitacdées... ?

1.* 1.*

—autores -revisores

* public Collection<Submissao> submissdesSemInscritos() ~participantes [ Pessoa

Instituicao 1 *

Conferéncia { —instit

Submissao {

Collection<Submissao> submissoes;

Collection<Pessoa> participantes;
Collection<Pessoa> autores;

Collection<Pessoa> revisores;

Collection<Submissao> submissdoesSemInscritos()

Collection<Submissao> res = new ArrayList<>();
boolean autoresNaoEm(Collection<Pessoa> participantes) {

boolean encontrado = 2
Iterator<Pessoa> itp = autores.iterator();

for(Submissdo s: submissdes
boolean naoInscritos = s.autoresNdaoEm(participantes);
if (ndoInscritos) {

vhile(! hasNeXx
s : Submissao participantes : Pessoa

: Conferéncia

Actor o .
] 1: submissdesSemInscritos()

|

|

L 1.1: «create» ; %
return res P | L-1: «create 9> res : Submissdo ]

‘ loop)

T
|
[s: submissoes] :
e

1.2: ndolnscritos = autoresNaoEm(participantes)

>

I
|
|
|
|
|
!
|
|
|
|
1

1.2.1: encontrado=false
loop)

1

|

|

|

|

|

|

| [a:autores & !encontrado]
: 1.2.2: encontrado = contains(a)
|

o

ntrado ’D

1.2.3: lenc

[ndolnscritos]
1.3: add(s.clone())
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Algumas limitacdées...

— -submissoes —
Conferéncia E- S * Submissao

« Paradigma funcional? ( \ B A A

Pessoa

Instituicao 1

—instit

Collection<Submissao> submissoesSemInscritos() {

return submissoes.stream
.filter(autoresNaoEm(participantes)

.map (Submissao::clone
.collect(Collectors.toCollection(ArrayList::new));

Estilo funcional?

% : Conferéncia s : Submissao

Actor o _
W 1: submissoesSemlnscritos() |

1.1: autoresNaoEm(participantes)
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Algumas limitacdes...

java.util.; L nem sempre sao Suficie java.util.;

Conferéncia {

Submissdo {

-submissoes
Collection<Submissao> submissoées; fe Collection<Pessoa> autores;
Collection<Pessoa> participantes; Collection<Pessoa> revisores;
) 1..% 1..*%
- - -
=
()] -
§ —autores v v —revisores
—_ - -
o —
S participantes Pessoa {
()
=z .
Q e :
* Instituicao instit;

Instituicdo {

-

—-instit
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Diagramas UML nem sempre sao suficientes

-submissoes
e

Conferéncia | g Submissao

?

Instituicao

1 1
-autores -revisores
-participantes Pessoa

1
-
[~

—instit

« Quais destas afirmacoes sao verdadeiras sobre a arquitectura?

a) E possivel ter a mesma pessoa nas listas de autores e de revisores de uma submissao

b) Nao é possivel ter a mesma pessoa nas listas de autores e de revisores de uma submissao

c) E possivel ter a uma pessoa nas listas de autores e outra da mesma instituicio na lista de
revisores de uma submissao

d) Nao é possivel ter a uma pessoa nas listas de autores e outra da mesma instituicao na lista de

revisores de uma submissao
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e) Nenhuma das anteriores
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Diagramas UML nem sempre sao suficientes

1. Os revisores de uma submissao NAO [ conferencia 1@ SUPMISSOS [ Submissao
podem ser seus autores! ?
2. Os revisores de uma submissao nao 1 e o
—-participantes Pessoa

podem ser da mesma instituicao

Instituicao

1
P
[~

dos autores! Cinstit

« Como expressar estas restricoes de forma nao ambigua?

OCL: Object Constraint Language

« Linguagem declarativa

« Combina orientacao a objectos com paradigma funcional
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Breve Historia da OCL

« Em 1995 a divisao de seguros da IBM desenvolve uma
linguagem para modelacao de negocio
« |IBEL (Integrated Business Engineering Language)

« |IBM propoe a IBEL ao OMG
* OCL integrado na UML 1.1

« A OCL e utilizada para definir a UML 1.2
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Onde utilizar OCL?

Restricoes em operacoes e associacoes:

Invariantes de classe e tipos

* Uma restricao que deve ser verdadeira num objecto durante todo o seu

tempo de vida

Pré-condicdes das operacoes

» Restricoes que especificam as condicoes de aplicabilidade de uma

operacao

P6s-condicdes das operacoes

» Restricoes que especificam o resultado de uma operacao
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Sistema de tipos OCL

* Tipos primitivos

Type Description | Values Operations
Boolean true, false =, <>, and, or, xor, not, implies,
if-then-else-endif
Integer |A whole -1, 0,1, ...| 5, <>, >, <, >=, <= * + - (unary), - (binary),
number of / (real)
B any size abs(), max(b), min(b), mod(b), div(b)
g E Real A real 1.5, ... |=, <>, >, <, >=, <=, * + - (unary), - (binary),
3 2 number of /
é § any size abs(), max(b), min(b), round(), floor()
S 8 String |Astring of | 'a’, 'John' =, <>
£ g characters size(), concat(s2), substring(from, to)
§ 3 tolnteger(), toReal(),
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Invariantes

1. Os revisores de uma submissao nao podem ser seus autores

context Submisséao
inv SemConflito: self.autor <> self.revisor

N\
\ Cada invariante tem um contexto
(Classe, Interface ou Classe de
_— Associacao)
— -submissoes S— :
Conferéncia |- *>J Submissao O contexto pode ser referido

o s .

= utilizando self (opcional)
v = Os invariantes podem ter um
S <> nome (neste caso &€ SemConflito)
S g » Os invariantes s&o expressoes
w9 booleanas

c
g 2
- C

< :
ﬁ ~ -aut —revisor
g 2 . VWV
2 —participantes Pessoa
S E
2 8 >
q) U - - ~
E & Instituicao | 1 *
= 4 <
S ¢ =
T -instit
8 n
a S
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Invariantes
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Os revisores de uma submissao nao podem ser seus autores

inv SemConflito: self.autor <> self.revisor W

Conferéncia

Instituicao

1

-revisor

-submissoes e -
PR *>I Submissao
1
-autor
A\
—-participantes Pessoa \L
>
1 v
<
-instit

|dentificacao grafica

do contexto
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Invariantes
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1. Os revisores de uma submissao nao podem ser seus autores

Conferéncia

inv: autor <> revisor W

\
\
\
\
\
AN O nome e a referéncia

self (quando nao exista

Instituicao

-submissdes B ambiguidade) s&o
N e
s >| Submissao opcionais
1 1
-autor \/ \/ -revisor
—-participantes Pessoa
1 e
<
N~
-instit




’ . . o~ Podem referir-se
Pre- e POS'COHdIQOGS atributos nos invariantes

inv: saldo >= Oj

CartaoParticipante |--

result: resultado

- saldo: int da operacao

pre: p>0 k’\

/

1+ Lin :

post: )/ gas.ta(p t) |_-4post: result = (saldo=0)j
saldo = saldo@pre + p( |+ vazio(): boolean -~

\

I+ acumula(p: int)

\

3¢

£ 5 i o RN
S £ context CartdoParticipante::gasta(p:int)

é é saldo@pre: valor pre: saldo>=p and p>=0

S E .. .

c S do saldo aptes context CartdoParticipante ::gasta(p:int)
£E g da operagao post: saldo = saldo@pre - p

3

z O

U




Pré- e pés-condicdes

Conferéncia —-submissoes Submissao
- - - — V2 = — -
+submissoesSeminscritos() : Collection(Submissao) AN * — | +autoresNaoEm(participantes : List(Pessoa))
X
-autores 1..%
1.*% -revisores
Instituicao —participantes Pessoa
1 *&
instit N

)> submissdesSemInscritos

return submissdes.stream
.filter(autoresNdaoEm(participantes)

.map (Submi 0::clone

_g .collect(Collectors.toCollection(Ar

()

0
-
(I
2 O
s ]
5 8
- - Conferéncia s : Submissio
a8
£ 5
8 € Actor o _ !
'J"; f M 1: submissoesSeminscritos() l :
q_) w
= é. 1.1: autoresNaoEm(participantes) :
€
T © l l.l_,l
E ¥ \ |
% 2 1.2: res ‘\
5 < ————————————————— Ll || post:
T o \ result =
¢ 8 -
a o o
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Sistema de tipos OCL

« Coleccoes e Tuplos

Description Syntax Examples
Abstract collection of .
elements of type T Collection(T)
Unordered collection,
no duplicates Set(T) set{1, 2}
Ordered collection, Sequence(T) Sequence {1, 2, 1}

duplicates allowed Sequence {1..4} (same as {1,2,3,4})

Ordered collection,

no duplicates OrderedSet(T) |OrderedSet {2, 1}

Unordered collection,

duplicates allowed Bag(T) Bag {1, 1, 2}

Tuple {age: Integer = 5,
name: String = "Joe‘ }
Tuple {name = 'Joe', age = 5}

Tuple (with named Tuple(field1: T1,
parts) fieldn : Tn)
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Coleccdes - Operacdes

Operation

Description

size(): Integer

The number of elements in this collection (self)

isEmpty(): Boolean

size=0

notEmpty(): Boolean

size>0

includes(object: T): Boolean

True if object is an element of self

excludes(object: T): Boolean

True if object is not an element of self

count(object: T): Integer

The number of occurrences of object in self

includesAll(c2: Collection(T)):
Boolean

True if self contains all the elements of ¢2

excludesAll(c2:
Collection(T)): Boolean

True if self contains none of the elements of ¢c2

sum(): T

The addition of all elements in self (T must
Support u+”)

at(pos: Integer): T

The element at position pos — applicable to
Sequence(T) and OrderedSet(T)
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Coleccdes - Operacdes

« Set, OrderedSet, Bag e Sequence sao casos particulares de

Coleccoes (herdam as operacoes das coleccoes)

* Operacoes proprias Seja clientes do tipo

Map(string, Cliente):

« Set: =, union, intersection, -(differ
* clientes->includes(c)

OrderedSet: =, union, inters

sse ¢ é um cliente no Map
* clientes->keySet()->includes(n)
n, flatten, ... sse n é uma chave no Map

Bag: =, union, intersectt

Sequence: =, appehd, prepend, insertAt, subSequence, ...

Map: =, keySet (devolve um Set com as chaves do Map), get

« As operacoes em coleccao aplicam-se com ‘->’ em vez de °.’

« s1->intersection(s2)
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1.
2.

Conferéncia

-submissoes .

Coleccdes - exemplos

~

\
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Os revisores de uma submissao nao podem ser seus autores

inv SemConflitoInst:
2777

Instituicao

Os revisores de uma submissao nao podem ser da mesma instituicao dos autores

\| inv SemConflito:
autores—->excludesAll (revisores

)

1"*

—-revisores

—-instit

T Submissao
1.*
-autores
-participa Pessoa
1 %
<
s
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Coleccdes - exemplos

1. Os revisores de uma submissao nao podem ser seus autores

2. Os revisores de uma submissao nao podem ser da mesma instituicao dos autores

TS| inv semConflitoInst: N

let
instAuth: Set (Instituicao) = 2?72,
instRev: Set (Instituicao) = ?2°?
in instAuth->excludesAll (instRev)

-
-

S— -submissoes —
Conferéncia | g x Submissao

\
’ \| inv SemConflito:
autores—->excludesAll (revisores)

1.* 1.

—autores —-revisores

-participa Pessoa

Instituicao

1
-
N

—-instit
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Coleccées - iteradores (tipo map)

colecdoBase -> expressao(iterador |corpo)

Expressao Descricao

select(iterator | body): Collection(T)
reject(iterator | body): Collection(T)

collect(iterator | body): Collection(T2)

collectNested(iterator | body): Bag(T2)
ou Sequence(T2)

sortedBy(iterator | body): Sequence(T)
ou OrderedSet(T)

Exemplo: self.autores->collect (a

A colecao de elementos da colecao base
para os quais body € verdadeiro.

A colecao de elementos da colecao base
para os quais body é falso.

A colecao de elementos resultantes de
aplicar body a cada elemento da colecao
base. O resultado é flattened.

A colecao de elementos resultantes de
aplicar body a cada elemento da colecao
base. O resultado nao é flattened (Set passa
a Bag; OrderedSet a Sequence).

A colecao ordenada de todos os elementos
da colecao base, ordenados por ordem
crescente do valor resultante de aplicar
body a cada elemento.

| a.instit)



Coleccdes - iteradores (tipo reduce)

Expressao Descricao

iterate(iterator: T; acc: T2 = init | body):
Collection(T2)

exists(iterators | body): Boolean

forAll(iterators | body): Boolean

one(iterator | body): Boolean
isUnique(iterator | body): Boolean

any(iterator | body): T

Devolve o valor final do acumulador (acc) que,
apos inicializacao, é atualizado com o valor de
body aplicado a cada elemento da colecao
base e a acc.

Verdade se body avalia como verdade para,
pelo menos, um elemento da colecao base.
Permite ter multiplos iteradores.

Verdade se body avalia como verdade para
todos os elementos da colecao base. Permite
ter multiplos iteradores.

Verdade se body avalia como verdade para
exatamente um elemento da colecao base.

Verdade se body avalia para um valor diferente
para cada um dos elementos da colecao base.

Devolve um valor da colecao base para o qual
body avalia como verdade (null se nao existir
um).

Nota: Os iteradores podem ser omitidos se nao existir ambiguidade.
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Coleccdes - exemplos

1. Os revisores de uma submissao nao podem ser seus autores

2. Os revisores de uma submissao nao podem ser da mesma instituicao dos autores

inv SemConflitoInst: Ylk
let
instAuth: Set (Instituicao) = ?7?,
instRev: Set(Instituicdo) = ?2°?
in instAuth->excludesAll (instRev)

-submissoes -
Conferéncia ‘ * Submissao
\\ . .
‘ v 1nv SemConflito:
autores—->excludesAll (revisores)
1..* 1..*
—autores —-revisores

-participa Pessoa

Instituicao

1
-
N

—-instit
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Se o iterador ndo é
ambiguo, pode ser omitido

Coleccdes - exemplos (para autores apresenta-se

a notacao completa)

1. Os revisores de uma submissao nao podem ser seus augores

2. Os revisores de uma submissao nao podem ser da mesma instituicao dos autores

inv SemConflitoInst: / k

let
instAuth: Set (Instituicdo) = autores->collect(a | a.instit),
instRev: Set (Instituicdo) = revisores->collect (instit)

in instAuth->excludesAll (instRev)

N
N
N

S— -submissoes C—
Conferéncia | g x Submissao

’ \| inv SemConflito:
autores—->excludesAll (revisores)

1.* 1.

—autores —-revisores

-participa Pessoa

Instituicao

1
-
N

—-instit
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Coleccdes - exemplos

1. Os revisores de uma submissao nao podem ser seus autores

2. Os revisores de uma submissao nao podem ser da mesma instituicao dos autores

Como autores e revisores
séo colecgdes, o collect é

aplicado automaticamente.

inv SemConflitoInst: //////,

autores.instit->excludesAll (revisores.instit)

N
N
N

S— -submissoes C—
Conferéncia | g x Submissao

\ . .
‘ v 1nv SemConflito:
autores—->excludesAll (revisores)
1..* 1..*
—autores —-revisores
-participa Pessoa

Instituicao

1
P
s

—-instit
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Pré- e pés-condicdes

Conferéncia —-submissdes Submissao
g A = I AV = o q
+submissoesSemlnscritos() : Collection(submissao) AN ~ — |+autoresNaoEm(participantes : List(Pessoa))
XX
-autores 1%
1.* -revisores
Instituicao -participantes Pessoa

1 *
=instit A

Actor

recurn

: Conferéncia

1: submissoesSemIinscritos() .IL

0> submissodesSemInscritos

submissdes.stream
.filter(autoresNdoEm(participantes)

.map (Submi clone
.collect(ColT ors.toCollection(Ar

context Conferéncia: :submissdesSe,Inscritos|()

post:
result = ‘7




Pré- e pés-condicdes

Conferéncia —-submissdes Submissao
a A = I N = o q
+submissoesSemlnscritos() : Collection(submissao) 74N ~ — |+autoresNaoEm(participantes : List(Pessoa))
XX
-autores 1%
1.* -revisores
Instituicdo —participantes Pessoa

1 *
=instit A

Collection<Submissao> submissoesSemInscritos() {

return submissdes.stream
.filter(autoresNaoEm(participantes)

.map (Submissao: :clone
.collect(Collectors.toCollection(ArrayList::new));

context Conferéncia: :submissdesSe, Inscritos() Yik
post:

result = ‘?

submissdes->select (s|s.autoresNaoEm(participantes))->collect(s|s.clone())
submissdes.select (s|s.autoresNaokEm (participantes)) .collect (s|s.clone())
submissdes->select (autoresNaoEm (participantes))->collect (clone())
submissdes.select (autoresNaokEm (participantes)) .collect (clone())
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@
2
&
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Pré- e pés-condicdes

Conferéncia —-submissdes Submissao
g A = I AV = o q
+submissoesSemlnscritos() : Collection(submissao) AN ~ — |+autoresNaoEm(participantes : List(Pessoa))
XX
-autores 1%
1.* -revisores
Instituicao -participantes Pessoa
1 *G
=instit A

Collection<Subm 0> submissodoesSemInscritos

submissdes.stream
.filter(autoresNdoEm(participantes)

: Conferéncia .map (Submi : : clone
.collect(Coll -

o
=
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&
—_
e
-
(%]
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z
2
[
Ne)
-
[
<
S~
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o
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S
(%)
4
o
@)
W
(%)
o
9

v

g

& Actor oL .

S M 1: submissoesSemInscritos() |

" 1

0] V:;
g context Conferéncia: :submissdesSemInscritos ()

7 post:

n result = submissdes->select (s|s.autoresNdoEm (participantes))
v ->collect (s|s.clone())

= 1.2: res ou

= < _________________ . .

5 T result = submissdes->select (autoresNaoEm (participantes))
= ->collect (clone ())

}S

o

>

c

()

(7]

()

(o]




participantes : Pessoa

Actor i

1: submisséesSemlinscritos() |

1.1: «create»()
loop

[s: submissdes]
1.2: naolnscritos = autor

o ———

sNaoEm(participantes)

1.2.1: encontrado=false
loop)

[a:autores & !encontrado]
1.2.2: ndoEncontrado = contains(a)

O ———————— L

1.2.3: lencontrado

[ndolnscritos]
1.3: add(s.clone()

S N 1. A R N

O que se ganha?

O que se perde?

VS.

context Conferéncia: :submissdesSemInscritos ()

post:

result = submissdes->select (s|s.autoresNadoEm (participantes))
->collect(s]|s.clone())
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1: submisséesSemlinscritos() |

|

1.1: «createx() :
_______ I

|

: ]

loop |
|

|

|

[s: submissdes]
1.2: naolnscritos = autor

o ———-

sNaoEm(participantes)

1.2.1: encontrado=false
loop)

[a:autores & !encontrado]

1.2.2: ndoEncontrado = contains(a)
1.2.3: lencontrado
____________ A
|
I
[ndolnscritos] |
1.3: add(s.clone() ’i.
1
1.4:res +
________________ I
|
|
|

1: submissdesSeminscritos() |

L]
consider)

[autoresNaoEm(Set(Pessoa))]
1.1: autoresNaoEm(participantes)

O ———————— L

S N 1. A R N

[y
N
=
m
w

context Conferéncia: :submissdesSemInscritos ()

post:

result = submissdes->select (s|s.autoresNadoEm (participantes))
->collect(s|s.clone())
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Vantagens de utilizar OCL

* Melhor documentacao

» As restricoes adicionam informacao acerca dos elementos e suas relacoes
aos modelos visuais da UML

» Permitem documentar o modelo

« Maior precisao
 As restricoes escritas em OCL tém uma semantica formal

* Ajudam a diminuir a ambiguidade dos modelos

* Melhor Comunicacao

* Se os modelos UML sao utilizados para comunicar, as expressoes OCL
permitem comunicar sem ambiguidade (mas perde-se alguma

expressividade a nivel de representacao grafica!)
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Diagramas da UML 2.x

Diagrama
" Comportamento
i |
| | T
Diagrama Diagrama
Estrutural Comportamental
N A
| | | I
Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama Diagrama de
de Classes de Componentes de Objectos de Actividades de Casos de Uso aquinas de Estadc
Diagrama de Diagrama Diagrama Diagrama
Estrutura Composta de Instalacéo de Pacotes de Interaccdo
[a)
| |
Estrutura Diagrama Diagrama de
de SeqUénCia Interaction Overview
Diagrama Diagrama

de Comunicacao de Temporizacao

OCL
Interaccao
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Filtrar clientes ]
:OculistaFacade : SSCliFacade
Pre- e pos-condicdes ; =
. getClientes(nome, datan) : :
B codes = getCodesByFilter(nome, datan) n_|
<<Interface>> e
10culistaLN
+getCLientes(nome : String, datan : Date) : Set(String)
JAN “)
I
|
OculistaFacade ®
+getCLientes(nome : String, datan : Date) : Set(String)
? ‘ Y <__C2d_es_ ___________ T<________Le§ ______________ T
\ g Produtos -ssClientes 1 -ssReservas 1
[ <<Interface>> <<Interface>> <<Interface>>
IGestProdutos IGestClientes IGestReservas
+getCodesByFilter(nome : String, datan : Date) : Set(String)
A
:
o I
g SSCliFacade m —clientes Cliente
(a'd ‘ 0..1
S
[
=z Programador B:
Programador A: public Set<String> getCodesByFilter(String nome, LocalDate datan) {
public Set<String> getCodesByFilter(String nome, LocalDate datan) { return clientes.values()
Set<String> res = new HashSet<>(); .stream()
for (Cliente c: clientes.valuesQ)) { filter(c->c. match(nome,datan))
if(c.match(nome, datan)) { .map(Cliente::getCodCli)
res.add(c.getCodClLi()); .collect(Collectors.toSet());
} }
}
return res;

Programador C:

}

public Set<String> getCodesByFilter(String nome, LocalDate datan) {
return clientes.values().stream().map(Cliente::clone).map(collect(Collectors.toSet());




Pré- e pés-condicdes

\

4
-
S

Programador A:
public Set<String> getCodesByFilter(String nome, LocalDate datan) {
Set<String> res = new HashSet<>();
for (Cliente c: clientes.values()) {
if(c.match(nome, datan)) {

Programador B:
public Set<String> getCodesByFilter(String nome, LocalDate datan) {
return clientes.values()
.stream()
filter(c->c. match(nome,datan))

res.add(c.getCodCli()); .map(Cliente::getCodCli)
} .collect(Collectors.toSet());
} = }
return res; |
Filtrar clientes ]

- :OculistaFacade : SSCliFacade c: Cliente

—_

8 OculistaUl I T T
L = ] J ! !
© |
E _§ . getClientes(nome, datan) | : :
S 9 ﬁ codes = getCodesByFilter(nome, datan) Lo _<_<_0@a_te_>3__» res: Set(String) |
w Z I
v O |
8§ n '

Ne) 4
v € loop [c : clientes] p = match d |
z Z J match(nome, afan) > r'i
v~ ref
v 4 l ﬂ cliMatch(nome, datan)
C 3 | Ll
= . H
c 8 opt ] |[[b]  codclii = getCodCli() ! >E|;|
E B . I
"_.; 2 add(codCli) > Ifl :
o o I .
> = , }
c O res i T
g o codes | 5 T | |
O o T ! ' :
a o —




- | —ssProdutos

Pré- e pés-condicdes

<<Interface>>
10culistaLN

+getCLientes(nome : String, datan : Date) : Set(String)

A

OculistaFacade
+getCLientes(nome : String, datan : Date) : Set(String)

et ¢
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@io Nestor Ribeiro

-cod : String |‘ ~clientes >
0..1

\
/

-ssClientes 1 -ssReservas 1
[<<Interface>> <<Interface>> <<Interface>>
IGestProdutos IGestClientes IGestReservas
+getCodesByFilter(nome : String, datan : Date) : Set(String)
I
:
1
SSCliFacade Cliente

i\
Filtrar clientes ]
:OculistaFacade : SSCliFacade
OculistaUl 1! i
- getClientes(nome, datan) { :
D codes = getCodesByFilter(nome, datan) Dl
_codes __________ T<‘“““‘Le§ “““““““ T
Programador B:
public Set<String> getCodesByFilter(String nome, LocalDate datan) {
return clientes.values()
.stream()
filter(c->c. match(nome,datan))
.map(Cliente::getCodCli)

.collect(Collectors.toSet());

post: return = ‘?

context SSCliFacade::getCodesByFilter (nome:String,

datan:Date)

NN




F) A o (j' ~ Filtrar client ]
iltrar clientes
ré- e pos-condicdes |
% ‘OculistaFacade : SSCliFacade
<<Interface>> OculistaUl .} T
10culistaLN | :
+getCLientes(nome : String, datan : Date) : Set(String) - getClientes(nome, datan) > | |
codes = getCodesByFilter(nome, datan) N |
PN D
|
OculistaFacade
+getCLientes(nome : String, datan : Date) : Set(String)
3 \|) >sffodutos -ssClientes 1 -ssReservas 1
[ <<Interface>> <<Interface>> <<Interface>>
IGestProdutos IGestClientes IGestReservas res
+getCodesByFilter(nome : String, datan : Date) : Set(String) % codes C— e T
———————————————— T I
A L 1
I
I
! Programador B:
SSCliFacade M Cliente public Set<String> getCodesByFilter(String nome, LocalDate datan) {
0.1 return clientes.values()
o .stream()
E filter(c->c. match(nome,datan))
& .map(Cliente::getCodCli)
§ .collect(Collectors.toSet());
o }
(D)
=z
o

NN

| context SSCliFacade: :getCodesByFilter (nome:String, datan:Date)
| post:
result = clientes—->select (match (nome, datan))->collect (getCodCli())

1 OU.:
| result = clientes->select(c|c.match (nome, datan))->collect(c|c.getCodCli())
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