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Estimacdo de pardmetroSeee

ESTIMACAO

= ESTIMACAO PONTUAL
= ESTIMACAO POR INTERVALOS

Objetivo da estimag¢ao pontual

s/
FAY

\
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Consiste em tentar encontrar a “estatistica”, cujo valor

numeérico, obtido através dos dados da amostra, esteja

préximo do parédmetro da populacdo, que é constante mas

desconhecido.

6@ — pardmetro da populacao

6 — estimdor pontual para &
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PROPRIEDADES DE UM ESTIMADOR
= TENDENCIA NULA (NAO TENDENCIOSO,
CENTRADO, NAO ENVIESADO)

= MEDIA QUADRATICA DO ERRO MINIMA

= EFICIENTE

= CONSISTENTE

= SUFICIENTE

= ROBUSTO
>

TENDENCIA t;(6)

t (0)=E[T]-0

Diz-se que uma estatistica T € um estimador ndo tendenciosos
(ou centrado) em relagdo ao parametro &, se e so se:

t(0)=0=E[T]=0
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Exemplo:

. X
X ~Bin(n,z). Mostrar que € um estimador n&o tendencioso de 7.

Resolucao:
E [X ] =Nz
E[é} =1E[X]=1.n.7l'=ﬂ'
n n n
~T= X é um estimador n&o tendencioso para 7
n
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Exemplo:

Se lexzv'”

Xn constituem uma amostra aleatéria duma populagéo dada por

~(x-0)
£(x) = {e x>0

0 outros valores

Mostre que T = X é um estimador tendencioso de 6.
RESOLUCAO:

> >x,

P epe B35k
n n n i1

S|

';E[Xi]: E[X]
u=E[X]= j x. f (x)dx = f xe " dx = [—x.e’(x’ﬂ - j —e " dx=1+60
4 4 4 4
E[T]=E[X,]=1+6
t (0)=E[T]-0 <1t (6)=1£0=T éum estimador tendencioso para 6.
SE SE CONSIDERAR T'= X —1 ENTAO T’ £ NAO TENDENCIOSO, POIS E[T"]=E[ X |-1=0.
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MEDIA QUADRATICA DO ERRO (MQE)

A medida, do desempenho de um estimador, mais utilizada é a média quadratica do

erro, definida por:

MQE =E| (T -6)'|

E|(T-0) |=var[T]+(E[T]-0)
t(0)

MQE = E[(T — 6)?] = E[T? — 2T6 + 6%] = E[T?] — 20E[T] + 6% =

= E[T?]— (E[T]D? + (E[T])? — 20E[T] + 8% =
= Var[T] + (E[T] - 8)% = Var[T] + t2(8)

QUANDO O ESTIMADOR E NAO TENDENCIOSO A MQE RESUME-SE A VARIANCIA DO

ESTIMADOR.

UM “BOM” ESTIMADOR CORRESPONDE AQUELE QUE POSSUIR MENOR MQE.
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EFICIENCIA

Se Tl e Tz s&o dois estimadores n&o tendenciosos do parametro ¢ duma
populacéo e se Var [Tl] <var [Tz], diz-se que T, é relativamente mais

eficiente que Tz.

var|[T, ]
var[T, |

ef (T, T,) =

Se T é um estimador tendencioso dum dado parametro ¢, as
comparacgOes devem ser feitas com base na média quadrética do erro.

MQE[T,]
MQE(T, ]

ef (T, T,) =
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A estatistica T € um estimador consistente do parametro 0 seesose para cada
c>0,
limP(|T -6 <c)=1
n—oo
De notar que a consisténcia é uma propriedade assimptoética.
Se T é um estimador ndo tendencioso do parametro 6 e var[T]— 0 a medida que
n— oo, entdo T é um estimador consistente de 8.
O estimador é consistente quando suas estimativas se aproximam do valor
verdadeiro que se quer estimar, a medida que a amostra cresce.
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Um estimador é suficiente se toda a informag&o na amostra
relevante para a estimacéo de 6, isto €, se todo o
conhecimento acerca de ¢ que pode ser ganho a partir dos
valores individuais e da sua ordem, pode também ser ganho
pelo valor de T por si s6.
A estatistica T € um estimador suficiente do parametro 6 se e
s6 se para cada valor de T a probabilidade condicional da
amostra aleatéria X,, X,,--X, dado T =t é independente de 6.
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Estimadores Pontuais: Propriedades
N&o Tendenciosos t, (0)=0«< E[T]=6
f(T) f(T)
. r o 7
tendéncia
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VARIANCIA MINIMA
f(T2)
f(T1)
/\ % _
0 T 0
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f(T1)

6 E(T,)E(T,)
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ESTTIMACAO

Técnicas de Amostragem

Populagéo > Amostra

Estimadores

arametros

Inferéncia
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Como as unidades de uma populacdo variam, na
estimacdo, deve-se ter em conta essas variagoes e
calcular o possivel erro cometido.
Erros Sistemdticos: Todas as medidas x,, X,, ...,
X, da amostra diferem do valor verdadeiro u
por uma quantidade (ou sentido) constante,
0.
Erros Aleatorios ou Estatisticos: Todas as
medidas X, X,, ..., X, da amostra se distribuem
de maneira aleatdéria em torno do valor
verdadeiro .
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PRECISAO vs EXATIDAO

Preciso e
Nao Exato
ao Preciso
e Exato
Nao Preciso

e Nao Exlgto

Preciso e

Exato
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PRECISAO vs EXATIDAO

Na pratica, ndo vemos o alvo ...

... entdo, como avaliar a qualidade de
sua estimativa?

- * Propriedades dos estimadores
- TENDENCIA NULA
- MEDIA QUADRATICA DO ERRO MINIMA
- EFICIENTE
- CONSISTENTE
- SUFICIENTE
- ROBUSTO
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