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Ano lectivo 2009/2010
11/11/2009 — Duragéo: 1h 45 minutos

Leia com atencdo os enunciados e apresente todos os célculos que tiver de efectuar.

1. As seguintes representagfes dizem respeito a dados referentes ao peso ao nascer de 55 bebés, em gramas,
registados num Hospital:
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a. Qual o tipo de variavel e qual a designacao do grafico apresentado?

b. Apenas com base na informacéo apresentada, indique as medidas centrais e de dispersado dos dados.

c. Qual a percentagem de bebés com peso superior ou igual a 3640 g? Qual a percentagem de bebés com
peso inferior a 2000 g?

d. Que pode dizer relativamente as observagdes 10 e 17 representadas no gréafico? Justifique.

2. Num conjunto de 5000 individuos observados quanto as caracteristicas "cor dos olhos" e "cor do cabelo",
registaram-se 0s seguintes resultados:

Cor do cabelo

Cor dos olhos | Loiro Moreno | Total
Claros 1225 3575 4800
Escuros 50 150 200
Total 1275 3725 5000

Na populacéo de onde foi retirada esta amostra, determine:
a. aprobabilidade de ocorréncia de pessoas com o cabelo loiro.

b. a probabilidade de ocorréncia de pessoas com cabelo loiro e olhos claros.
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c. a probabilidade de ocorréncia de pessoas com cabelo loiro, caso tenham os olhos claros.

d. a probabilidade de ocorréncia de pessoas com olhos claros, caso tenham o cabelo loiro.

3. Uma companhia de seguros distribui os seus segurados por trés classes, A, B e C, consoante o menor ou maior
risco que lhes atribui. Em determinado momento, era a seguinte a carteira de apolices: classe A : 35000
segurados; classe B: 50000 segurados; classe C: 15000 segurados. A probabilidade de os segurados de cada
classe sofrerem um ou mais acidentes no préximo ano é de 0.01, 0.04 e 0.15, respectivamente.

A companhia de seguros nunca tem a certeza a que classe pertence o subscritor do seguro. Se o segurado tiver
um acidente durante o primeiro ano de seguro, que conclusdes pode tirar?

4. Seja X uma variavel aleatéria com a seguinte distribuicdo de probabilidades:

Xi 1-2k | k-1 | k | 2k
f(xi )=P(X = X3) p 3p [p| P

a. Sabendo que E(X) = 1/3 calcule o valor de p e k.

b. Calcule V[X].

c. Determine a funcao distribuicdo acumulada de X.
Xj -1 0 1 2
f(xi)=P(X=x) | 1/6 | 3/6 | 1/6 | 1/6
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d. Calcule P(X20]|X<2).

5. Suponha que o tempo, em minutos, necessario para que um técnico afine cada componente de uma maquina
numa linha de producéo é descrito por uma variavel aleatéria X com distribuigdo U(5,10).

a. Qual a probabilidade de que uma componente escolhida ao acaso:

i. Tenha necessitado de mais de 7 minutos para ser afinada.

ii. Tenha exigido ao técnico um tempo de afinacéo inferior a 9 minutos sabendo que aquele tempo
foi superior a 7 minutos.

b. Seja Y = 10 + 5X o custo em euros de afinagdo de cada componente. Qual o custo esperado de
afinac@o de uma componente escolhida ao acaso?

6. A vida util de uma calculadora fabricada pela empresa SOMAESEGUE segue uma distribuigdo normal com py=54
meses e 0=8 meses. A empresa garante que qualquer calculadora que comece a funcionar mal até ao 36° més
apos a compra é substituida por uma nova.

a. Que percentagem de calculadoras feitas por esta empresa espera-se substituir?

b. Qual periodo de garantia deve a empresa dar se ela ndo quiser substituir mais do que 1% das
calculadoras avariadas?

7. Sejam X, X,,..., X, 0os elementos de uma amostra aleatoria da distribuigcéo:

1 _@o)e
f(x) = gx x>1 6>0
0 x<1

a. Encontre o Estimador de Maxima Verosimilhanca para 6.
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b. Admita que observou a seguinte amostra: (1.3; 2.1; 1.7; 1.5; 2.7). Determine o valor da estimativa de
maxima verosimilhanca para 6.

8. O indice de massa corporal é obtido dividindo o peso de uma pessoa pelo quadrado da sua altura e é usado
como um indicador de obesidade. Suponha que a distribuicdo do indice de massa corporal tem um desvio
padrdo de 3 kg/mz, e se deseja estimar a média a partir de uma amostra de dimenséo 49.

a. Determine a probabilidade de o valor estimado ter um erro maximo de 1 kg/m?.

b. Construa um intervalo de confianca a 99% para o verdadeiro valor médio.

c. Qual deveria ser a dimensdo da amostra para que se conseguir um intervalo de confianca a 99% e
simultaneamente a probabilidade de o valor estimado ter um erro méximo de 1 kg/m?>?

9. Considere a variavel aleatoria peso de componentes electronicos produzidos por determinada empresa.
Pretendendo-se estudar a variabilidade do peso dos referidos componentes, recolheu-se uma amostra de 11
elementos, cujos valores (em gramas) foram: 98, 97, 102, 100, 98, 101, 102, 105, 95, 102, 100.

Pagina 4 de 5



a. Apresente uma estimativa para a varidncia do peso dos componentes.

b. Construa um intervalo de confianca para a variancia do peso, com um grau de confianca de 95%.

c. Construa um intervalo de confianca a 99% para o desvio padrédo do peso.

d. Qual o pressuposto que se deve verificar para que o intervalo de confianca seja valido?

Questao 1a 1b 1c 1d 1le 2a 2b 2c 3 4a 4b 4c 4d 5ai 5aii 5b 6a 6b 7a 7b 8a 8b 8c 9a 9b 9c 9d
Cota¢ao 0,50,50,50,50,50,50,5052051 1 0,50,750,750,51 1 1,50,5 1 0,750,750,50,750,750,5
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