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Leia com atencdo os enunciados e apresente todos os célculos que tiver de efectuar.

l. Os detectores de mentiras sdo rotineiramente administrados a empregados em posicdes sensiveis.

Seja + o simbolo que representa o evento de que o detector de mentiras da um sinal positivo e indica que o
sujeito esta a mentir. Seja V o evento de que o sujeito esta a dizer a verdade e M o evento de que o sujeito esta
a mentir.

Se uma pessoa esta a mentir, a probabilidade de que tal seja detectado é de 0.88, enquanto que se estiver a
dizer a verdade, o detector de mentiras indica tal facto (ndo da sinal positivo) com uma probabilidade de 0.86.
Suponha que o detector de mentiras é usado rotineiramente por razées de seguranca e que numa dada questao
a maioria dos sujeitos ndo tém razGes para mentir, de tal forma que P(V) = 0.98, enquanto que a P(M) = 0.02.

a. Qual a probabilidade de que um sujeito seleccionado aleatoriamente produza uma resposta positiva no
detector de mentiras?

b. Um sujeito produz uma resposta positiva no detector de mentiras Qual é a probabilidade de que o
detector de mentiras esteja errado e a pessoa esteja de facto a dizer a verdade?

Il. O tempo requerido para um estudante completar um exame de 1 hora é uma variavel aleatéria com a seguinte
funcdo densidade

cxX? + X 0<x<1
f (x) =
0 outros valores

a. Encontre o valor de c.

Encontre F(x).

c. Calcule a probabilidade de que um aluno seleccionado aleatoriamente termine o exame em menos de
meia hora.

d. Dado que a partida um determinado aluno precisa de pelo menos 15 minutos para completar o exame,
gual a probabilidade de que requeira pelo menos 30 minutos para o terminar?

e. Qual o valor esperado de X?

o

1. A leucemia linfoblastica aguda é um dos cancros infantis com maior incidéncia. Um tratamento recomendado é a
droga asparaginase, em geral, derivada da bactéria Escherichia coli. Num artigo publicado na revista Blood,
constatou-se que 30% das criangas eram alérgicas a droga. Se a droga for prescrita para um grupo de 5
criangas hospitalizadas com leucemia linfoblastica, calcule:

a probabilidade de nenhuma crianca apresentar reacgdes alérgicas.

a probabilidade de todas as criangas apresentarem reaccdes alérgicas.

a probabilidade de no maximo uma crianga apresentar reacgfes alérgicas.

o numero esperado de criangas (desse grupo de 5) que serdo alérgicas a droga.
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V. Sejam Y,,Y,,..., Y, 0s elementos de uma amostra aleatéria da distribui¢éo:

s

f(y)=2
(y) 7

Encontre o Estimador de Maxima Verosimilhanca para [ .

comy>0e >0
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V. Suponha que um centro de computagdo quer avaliar o desempenho do seu sistema de memoria em disco. Uma
medida de desempenho é o tempo médio entre falhas do disco.
Como o centro possui dois modelos discos, quer estimar a diferenca entre os tempos médios de falha dos dois
modelos de discos. Duas amostras aleatérias dos tempos entre falhas nos dois modelos de discos produziram
as seguintes estatisticas:

Modelo | n Média Desvio padréo
Discol | 10 | 92 horas 16 horas
Disco 2 | 15 | 108 horas 12 horas

a. Construa o intervalo de confianca para a diferenca entre os tempos entre falhas médios dos dois discos,
considerando 95% de confianca.

b. Que pode concluir acerca do desempenho dos discos?

c. Quais os pressupostos que se devem verificar para que o intervalo de confianca seja valido?

VL. Suponha que pretende estimar a percentagem de estudantes que sdo contra a introducé@o de propinas. Para o
efeito recolhe uma amostra de 225 estudantes dos quais 144 manifestam a sua oposicao.

a. Estabele¢a um intervalo de confianca de 95% para a percentagem de estudantes que se opdem a
introducéo de propinas.

b. Qual o erro da estimativa?

c. Suponha que pretende um erro da estimativa inferior a 5%. Qual a dimensdo da amostra a ser recolhida,

para uma confianga de 95%°?
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