Universidade do Minho LEI | MIEI
Departamento de Matematica 2023/2024

Elementos de Probabilidades e Teoria de Numeros

Elementos de Probabilidades - Exercicios Suplementares 4 Folha 3

1. Determine o valor médio, a variancia, o desvio-padrao, os quartis e o nono decil:

(a) da v.a. discreta do exercicio 1 da lista de Exercicios Suplementares & Folha 2;
(b) das v.a.’s continuas dos exercicios 2 e 3 da lista de Exercicios Suplementares & Folha 2.

2. A proporc¢ao de éalcool num certo composto € uma v.a. continua, X, com funcdo densidade de
probabilidade dada por ,
_f 122°(1—2) se O0<z<1
@)= { 0 se c.c.
(a) Determine a fungéo de distribui¢do de X e calcule E[X] e Var[X].
(b) O prego de venda, em euros, deste composto depende da proporcao de édlcool do seguinte
modo: se a propor¢ao de alcool é inferior a 1/3, o prego é de 10€ por litro, se for superior
ou igual a 1/3 e inferior a 2/3, o prego é de 15€ por litro e, se for superior ou igual a 2/3,
o prego é de 20€ por litro. O custo de producao é de 2€ por litro.
i. Determine a f.m.p da v.a. que representa o lucro obtido na venda de 1L de composto.
ii. Determine o lucro médio por litro.
(c) Considere agora uma amostra aleatéria de 5 unidades deste composto e seja Y a v.a.
que representa o nimero de unidades da amostra cuja proporcao de alcool é inferior a
1/3. A distribuigdo de Y é conhecida. Identifique-a e calcule a respetiva funcdo massa de
probabilidade.

3. Suponha que faz duas extracgoes, sem reposi¢do, de uma urna contendo trés bolas numeradas
de 1 a 3. Seja X a v.a. que representa o nimero da primeira bola extraida e Y a v.a. que
representa 0 maximo dos nameros extraidos.

(a) Determine as f.m.p. de X e de Y e calcule os respetivos valores médio e variancias.
(b) Calcule P(X =1|Y =3) e P(Y =1|X = 3) e diga se X e Y sdo independentes.
(c) Considere agora as seguintes v.a.’s: S=X+Y eT =|X -Y]|.

i. Determine as f.m.p de Se T.

ii. Calcule E[S], E[T], Var[S] e Var[T)].

4. Sejam X1, Xs,..., X, v.a.’s independentes e identicamente distribuidas, todas com funcao de
distribuicao F'.
(a) Mostre que as v.a.’s M = max(X1, Xs,...,X,) e N =min(X;,Xs,...,X,) tém funcdo
de distribuicdo dada por, respectivamente,
Fye) =1F ()" e Fn(c)=1—[1—-F(c)]"™.
Sugestao: Use os seguintes resultados:
i) (max(X1,Xo,...,Xpn) <)o (X1 <ogn(Xz2<on...Nn (X, <0¢));
i) (min(Xy,Xs2,...,Xn)>c) e (X1 >N (X >c)N...N (X, > c)).
(b) Assuma agora que F' é a fungdo de distribuigdo da Exp()), i.e., que
0 se ¢<0
F(C):{ l—e ™ se ¢>0

Identifique, justificando, a distribuicao da v.a. N.



