Universidade do Minho LEI | MIEI
Departamento de Matemitica 21 de maio de 2022

UC - Elementos de Probabilidades e Teoria de Niimeros

Teste - Elementos de Probabilidades

versdao A duragdo: 2 horas

Nome: Numero:

Grupo | - 6 valores

Considere X uma variavel aleatdria continua com fun¢do de distribuicdo dada por

1 se c>4

Para cada uma das questdes seguintes, assinale a resposta correta marcando x no quadrado correspondente.
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O 2 O
4
2. O valor de P (X # 3) &
O 2 O3 o 01
4 4
3. Ovalorde P(2< X <3) é&

5
03 [

] o ]

|~
=W

| =
N | =

4. O primeiro quartil de X é:
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5. A distribuicdo de X é:

(] Ezp(1) L] N@,4)
] Ezp(2) [ ] Nenhuma das anteriores

6. Seja Y uma v.a. independente e identicamente distribuida com X. O valor de P((X <2)U (Y > 2)) é:

[jg D% 11 o

7. Assuma que X representa o tempo de espera, em horas, que um cliente aguarda para ser atendido numa
reparticdo ptblica.

(a) Sabendo que um cliente ja esperou pelo menos 2 horas, a probabilidade de ser atendido durante os 30
minutos seguintes é:

D % D % D 0 D Nenhuma das anteriores

(b) A v.a. que representa o niimero de clientes que, numa amostra aleatéria de 5 clientes escolhidos ao
acaso nesta reparticdo, espera mais de 2 horas para ser atendido tem distribuic3o:

L] Bin (5,3) [] Poisson (3) [] Ezxp (2) [ ] Nenhuma das anteriores



Grupo |l - 3 valores

Considere duas varidveis aleatérias independentes, X e Y, e tais que X ~ N(—1,1) e Y ~ U([-1,1]).
Para cada uma das questdes seguintes, assinale a resposta correta marcando x no quadrado correspondente.

1. O valor de P(X < 0) é:
D 0.8413 D 0.5 D 0.3413 D Nenhuma das anteriores

2. O valor de P(Y < 0) é:
D 0.25 D 0.75 [:] 0.5 D Nenhuma das anteriores

3. O valor médio de ¥ — Y é

1 1
D 5 D 0 D —3 D Nenhuma das anteriores

4. A variancia de % -Y é

O 3 O = O

[:] Nenhuma das anteriores

Grupo 11l - 3 valores

Uma empresa tem 3 equipas, Ey, E> e E3, a que recorre para entregar os seus artigos ao domicilio. A equipa E;
entrega 30% dos artigos, a equipa E; entrega 50% dos artigos e a equipa E3 entrega os restantes. Sabe-se que
20% dos artigos entregues pela equipa E; chegam atrasados, 10% dos artigos entregues pela equipa E; chegam
atrasados e que 5% dos artigos entregues por E3 chegam atrasados. Escolheu-se, ao acaso, um artigo que foi
entregue ao domicilio.

Para cada uma das questdes seguintes, assinale a resposta correta marcando x no quadrado correspondente.

1. Os acontecimentos “Artigo entregue pela equipa E1", “Artigo entregue pela equipa E>" e “Artigo entregue
com atraso” formam uma particdo do espaco amostral?

L] sim [] Nio
2. A probabilidade de o artigo ndo chegar atrasado e ser entregue pela equipa E» é de:
[l % (] 09x05 L] 09 [ ] Nenhuma das anteriores
3. A probabilidade de o artigo chegar atrasado é de:
L] 02+01+005 [J 0.8x0.3+0.9x0.5+0.95 x 0.2
[] 02%0.340.1x%0.5+0.05x 0.2 [ ] Nenhuma das anteriores

4. Sabendo que o artigo n3o chegou atrasado, qual a probabilidade de ter sido entregue pela equipa E3?

D 0.2 I:I 0.2
1—(0.2+4 0.1+ 0.05) 1—-(0.2x0.34+0.1x0.5+0.05x 0.2)

D 0.95 x 0.2

1= (02x03+0.1x05710.05x02) [ ] Nenhuma das anteriores




Grupo IV - 8 valores

Responda a questdo 1.(a) no espago disponibilizado para o efeito. Ulilize esta pdgina e a seguinte para
responder as restantes questoes deste grupo. Pode trocar a ordem, mas identifique sempre a questio a que
estd a responder. Se necessdrio, peca uma folha de teste para continuagao.

No que se segue considere um dado e uma moeda, ambos equilibrados.

1. Considere a experiéncia aleatéria que consiste em efetuar dois lancamentos consecutivos da moeda e, de
seguida, langar uma vez o dado.

(a) Identifique o espagco amostral da experiéncia aleatdria recorrendo ao produto cartesiano de conjuntos.

R:

(b) Identifique o subconjunto do espago amostral que corresponde ao acontecimento I:“saiu face 1 no
langamento do dado” e diga, justificando, se I é um acontecimento elementar.
(c) Diga, usando a definigdo, se os 3 acontecimentos seguintes, A, B e C, s3o independentes:

A: “saiu cara no primeiro lancamento da moeda”,
B: “saiu uma cara e uma coroa nos dois lancamentos da moeda”,
C': “saiu a face 1 no lancamento do dado”.

(d) Diga se a seguinte afirmagdo é verdadeira ou falsa: "Se A, B e C' sdo 3 acontecimentos independentes
entdo os acontecimentos A e B U C também s3o acontecimentos independentes”. Justifique usando
a definicdo de acontecimentos independentes.

2. Considere agora a experiéncia que consiste em efetuar trés lancamentos do dado e seja Z a varidvel aleatéria
que representa o nimero de vezes que saiu uma face inferior ou igual 2.
a) Z tem uma distribui¢do conhecida. ldentifique-a e determine a respetiva fun¢do de distribui¢3o.
b) Determine os quartis de Z.
c) Determine P(Z > Var|Z]).






