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Grupo |

Relativamente as questdes deste grupo, indique para cada alinea se a afirmacdo é verdadeira (V) ou
falsa (F), marcando x no quadrado respetivo.
F

1. O resto da divisdo de 85 por —6 é 7 porque 85 = (—6) x (—13) + 7.
L o recln Ao dinsaa rg(— o tewm d gr um idliire n 1.o\~ ocns I-61-6

2. Para quaisquer a,b,c € Z, se alb e a { (5b + 4c), entdo a { c. .
Ls Come o\, ofsk. & afo ek® alue . Assim, o (Sarie), 0 quema cwdiw

3. Se a é um inteiro tal que m.d.c.(a,80) = 10 e m.m.c.(a,80) = 2* x 3% x 52, entdo
a>500. Fo= 2,5 <2.%.8%¢
mAe (G\;D)'— x5 2 ZIXW . s & G2 goo
~aoas e (RF0) = 2% 3",.91 = 32‘“‘ *
4.  Para quaisquer a,b € Z tais que a # 0 ou bz& 0, m.d.c.(a, b) | m.d.c.(3a, 8b).
d<mdc (aF) ‘Llau{(lr D Al A5 2 A| wde (2,85)
5.  Qualquer que sejan € Ntalque 1 < n < 280{._3: n niao admite um divisor thal que
3 5 4 i A < {710 T Asim, R <. Sk s n wid ity Somern
% <.:1 “Sﬁ%fl“,ﬁe:l t??.,nze.:_ u.":}..ﬂ u“nle{.g E'l.'?,? poc 160 o 16, e m fise daisted por 15 (ropti o pic ), Sria b &
sinl per “I’“’ (rsrikumh‘:.ill“o)).t‘nn o sedha. LT)" Khm G-

6. Sejam a,b,p € Z. Se p é um niimero primo e p | a®b?

, entdo p|a ou p|b.

7. O inteiro 3333 é combinagdo linear de 5 e 30.
G ovndads s mde (5,30) | 3323 . wde (5,301 =5 A 3333

8. O conjunto {—2,1,3,6,10,5} é um sistema completo de residuos médulo 6.
-2, 4 ¢ o =Y
¢

9. —85=5(mod15). 85 = ,c 5= IS‘ 6 -(-35))

O X O OB K kI Ok O <
O K kK O OO &K O K
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10. A congruéncia linear 6z = 5(mod 33) tem 3 solugdes médulo 33.
mde ((23)= 345 “Swd ton ol

Grupo |l

Para cada uma das questoes deste grupo, indique a sua resposta no espaco disponibilizado a seguir a
questao, justificando sucintamente.

1. Considere as divisGes seguintes

255 | 123 12319 96 6
9 2 6 13 @1 0 2
Indique 0 m.d.c.(255,123) e exprima-o como combinagdo linear de 255 e 123.

Resposta: tdc (255,123)=3

w

3= q - 6 x|
— q__ (\23_ Q\(|3 ))“
= 9 - \23~\ & ax A3

a-tv - 125x)
= (#ss5-12302) 11— 1231
= 255xly t 13~(-29) 1 ,
ﬁom\ c(ZS;"'IZE) - Ls. 4 + 123 (-z‘.‘) .
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2. Sabendo que (28,58) é uma solugdo da equagdo diofantina 255z — 123y = 6, justifique que a congruéncia
linear 2552 = 6(mod 123) é solivel e indique duas das suas solu¢des ndo congruentes médulo 123.
Resposta: AR = lzs( e S'Kvt\ <73 255% - l13\J =b < goliwl .

(?rilgi) PATIRY Sﬁ‘ml'.x: n ZSS—‘)\—IIEJ =6 P oy e A VAT N 'ZSJ =4

> 256x -123y=p & sobied] .

mde (25;.‘133 =3 |‘ = J 3 501%‘;4 M(:»ﬁruulk w’JuLe (23.

‘Z_L :q’

° Gl woddlo 123 lEqux oo XZpbq = *Em \to

(ogs:  21_,¢5 Mo
. C e + ¢
3. Determine o resto de 3'2* ++ 1 na divisdo por 7. e

. ‘
Resposta: 3 l’j' \,.\, PTLFerwl | 87,0

. Lo
“ % Sz, 697"
=, 17 3+
=3 31 +1
349H
=,¥

4. Determine o digito z tal que 2734z seja um inteiro divisivel por 3 e tenha resto 1 na divisdo por 4.

_ x= ¢
= = - =2 €29 x=5v &=3 x=2 =5
Resposta: 24F130an =50 (1SS xST 0 T, < v,V Ve
iT = « « — w2=A1 sz =
Y =4 | l =Y —t 4

xc 15,!12 ,3!{1‘]‘.“1‘4“}

Grupo Il

Resolva cada uma das questoes deste grupo na folha de exame. Justifique as suas respostas.

1. Num refeitério, com capacidade para 902 pessoas, ha 55 mesas circulares e 77 mesas retangulares. As
mesas circulares tém todas a mesma capacidade, o mesmo se passando com as mesas retangulares. Além
disso, a capacidade de qualquer um dos tipos de mesas é superior ou igual a 2.

(a) Escreva uma equagio diofantina cuja resolugdo permita obter a capacidade das mesas circulares e a
capacidade das mesas retangulares.

(b) Determine a capacidade das mesas circulares e a capacidade das mesas retangulares.

2. Resolva a congruéncia linear 62 = 501(mod 21) e indique a maior solugdo n3o positiva.

3. Considere o sistema de congruéncias lineares (S) a seguir indicado

z = 3(mod7)
(S)  z = 4(modb)
z = 1(mod3)

Recorrendo ao Teorema Chinés dos Restos, justifique que o sistema (.S) é soldvel e resolva-o. Indique a
menor solucdo de (S) maior do que 200.

Cotagdes: Grupo I: 7,5.  Grupo Il: 6,0. Grupo lll: 2,5+ 1,75 + 2, 25.
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15’3 H-3+3x (£Z) e - e 243 (2ast)
wzed P { 2K =59 & ozl DL k3 @ c-2+5t (keZ) o
= - - 29+ 35t 2,0

x-24+ 35t = ZY+3S (2+t3n)
Z gy ¢ loSnp , o neZ.
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