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RESOLUGAO

1. Considere um ficheiro de texto com os seguintes 100 simbolos (alfabeto com 10 simbolos):
080000112394456709990374100120404091009192746554040401

0177093470403947930477304023497203970239730737

Al | O valor da entropia deste ficheiro € 2.91 bits/simbolo e a compressiio maxima que se poderia
obter com um cédigo ideal € de 27% (ou 0.27).

B2 | O comprimento médio dos codigos Shannon-Fano para este ficheiro, com codificagiio simples
sem blocos, ¢ de 3.08 bits/simbolo. Esta codificagio tem um rendimento de 95% (ou 0.95).

C3 | 8¢ o ficheiro for codificado através duma codificagfio simples sem blocos Shannon-Fano a
gequéncia binaria dos dois primeiros byfes seria igual a: 0011111100000000

D4 | Com codificagiic Shannon-Fano por blocos de K simbolos, era possivel encontrar um valor de
K de tal forma que o comprimento médio do codigo (V) fosse inferior a 2.91 digitos binarios
por simbolo.

Verdadeiras:

Falsas:




2. Considere o seguinte sinal periddico x(t} (em volts):

Al
B2
Cc3
D4

x(t) = cos(0mt) + 0.8 cos(120mt) + 0.4 cos(240xt) + 0.2 cos(480xt) + 0.1 cos(960xt)

Trata-se de um sinal com um valor médio de 0.50 volts.

Trata-s¢ de um sinal com uma poténcia média de 1.33 watts.

Trata-se de um sinal que se repete a cada 60 milissegundos.

Trata-se de um sinal com uma largura de banda de 60 Hz.

Verdadeiras:

Falsas:




3.

Al

B2
C3

D4

Um sistema de transmissao possui um conversor AD para poder transmitir um sinal analogico de
1 Watt de poténcia média numa linha digital de transmissdo com uma constante de densidade de
poténcia do ruido térmico/Gaussiano igual a 1071 Watt/Hz. O sinal analégico para transmissio
tem uma largura de banda de 1 KHz e o canal digital de transmissdo tem uma largura de banda
maxima de 10 KHz.
Se a conversdao AD precisar de ter uma qualidade tal que a relag@o entre a poténcia do sinal e
a poténcia do ruido de quantizacdo seja de, pelo menos, 100 dB, entdo o numero de niveis
quanticos da quantizacdo uniforme tem de ser, no minimo, de 57735.
Nas mesmas condi¢des de Al, o nimero de digitos digitais por amostra pode ser igual a 8
quando a base de numeragdo dos simbolos digitais € 4.
Independentemente da qualidade da digitalizagdo, o recetor no destino da linha digital de
transmissdo nunca podera receber um ritmo binario superior a 20 Kbps.
Considere que em vez da transmissao do sinal digitalizado € necessario armazenar os dados
localmente a saida do conversor AD. Se a conversao for feita em simbolos binarios e a relacao
entre a poténcia do sinal e a poténcia do ruido de quantizagdo for 100 dB entdo seriam
necessarios 117 Kbytes/minuto.
Verdadeiras: Al B2
Falsas: C3 D4




4.

al
B2

3

D4

Cito termminais estiin ligados a um multiplexador que pode ser modelado através do modelo
LUYDAFE. O ntmo hindio para todos os terminais € o mesmo, mas a taxa de ocupagio dos
terminais ¢ diferente para todos e modltipla de e, 4 taxa de ocupacio do terminal com menor
ritmo hindno médio & g, & ataza de ocupacio do terminal com mator ntmo bingno médio é
de 8 # &y, O comprimento das mensagens é de 60 bits & a linha de saida do multiplexador
transmite ao ritmo de 100 mensagens por segundo. O rendimento dalinha de saida é de a0%.
Seoritmo hindno de entrada for 1 Khps entfio @0, & 1gual a 3% {ou 0.05).

Se o ntmo binario de entrada for 1 Khps entfio o tempo médio de atraso duma mensagem no
multiplexador & de 17 5 milissegundos.

Se o tamanho do byfer do multiplexador for de 1200 kits entdo a probabilidade de acontecer
a sobrelotagio do buffr ¢ menor que uma em mil malhdes,

Para um rendimento de 60%, se o tamanho das mensagens e o ritmo da linha de saida forem
constantes entfio o atraso médio duma mensagem no B (ou fila de espera) também é
cotstante.

Verdadeiras:

Falsas:
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8. Considere um sistema de transmiss3o possuindo a seguinte fungio de transferéneia

al

B2
c3

D4
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Este sistema tern uma laroura dehanda de By = 10 KMz,

Este sistema pode ser classficado como amplificador,

& poténcia da componente constante do anal x/%) do exercicio 2 nfo 1rd soffer qualguer
alteracfo quando transmitido no sistema com esta funcio de transferéncia

Trata-se dum sistema de transmissfo equivalente a um filtro Butterwarthpassa-baxo de quarta

ardetn.

Verdadaras: ‘ ‘ ‘ ‘
Falsas:
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