
Metodo simplex: Quadro incial          Quadro otimo         Custo reduzido:  (quanto tem 
de aumentar o coeficiente 
para a variavel se tornar 
atrativa) é a linha z do quadro 
ótimo, o c.r. de x1 é 5. 

B é a matriz composta pelas colunas das variaveis 
basicas na matriz de coeficientes das restrições 
originais. Exemplo: max: 30x1+20x2+10x3 

Matriz de coeficientes depois do metodo simplex. 
(quadro otimo).  
Variaveis basicas: 
x3,x2 e s3: 

C é a matrix de coeficientes(max) C=[30 20 10]. CB é o vetor de coeficientes da função 
objetivo associados às variáveis básicas. [10 20 0] (coeficientes de x3, x2 e s3 
respetivamente). POSSIVEL EXERCICIO:  se adicionarmos ou alterarmos variáveis ou os 
coeficientes, temos de voltar a calcular o CB *B-1*A-c ou B-1*b , se <0, quer dizer que a 
mudança é atrativa e há alterações na base ótima. POSSIVEL EXERCICIO: se perguntar 

como podemos alterar os coeficientes de forma a nao mudar as variáveis básicas, temos de nos certificar que CB *B-1*A-c, CB *B-1 e B-1*b >= 0 
tendo em conta a nova variavel.|| DESENHAR ESPACO DE SOLUÇOES E RESOLVER SOLUCAO OTIMA(1) Desenhamos um referencial x1, x2, 

passamos as restricoes para retas no gráfico que definem um poligono 
convexo. Exemplo: max z = 12 x1 +10x2. Restriçoes: 3x1 + 2 x2 ≤ 120; x1 + 2 x2 ≤ 
80;  x1 ≤ 30; x1, x2 ≥ 0.  
- O gradiente da função objectivo,  , é o vetor que indica a 
direção em que a função objectivo aumenta mais por unidade de espaço. 
- O vector gradiente c é perpendicular à recta cx = ˜z, qualquer que seja o 
valor da constante ˜z. (2)Aquela reta é movida para a direita ou esquerda. O 

ultimo ponto que interseta essa reta é a 
solução ótima(3): Existe sempre  um 
vértice que é uma solução ótima 

VARIAVEIS BASICAS: variaveis basicas sao aquelas que tem uma coluna identidade na tabela 
simplex, o seu valor final na solução ótima é não nulo. As variáveis não básicas têm o valor 0 na 
solução ótima. O preço sombra representa o aumento marginal no valor da função objetivo para 
cada unidade adicional de um recurso específico. Quando existe sobra numa restrição rn (sn > 0) o 
p.s. é 0. O p.s. está na ultima linha da matriz simplex no quadro ótimo. Um p.s. de 15 significa que o 
aumento dessa restrição em uma unidade aumentaria a função objetivo em 15 unidades.  

Os coeficientes das variáveis de 
folga (s1 e s2) na linha da função 
objetivo do quadro ótimo 
correspondem aos valores das 
variáveis duais y1 e y2. y1=5/3, 
y2 = 2/3. 
 

 
Parte 2:  
  

da dualidade fraca 

Sendo x* solução ótima do primal e y* solução ótima do dual. 

  

 



Os nºs de fora da tabela sao as disponibilidades nas 
origens e as procuras nos destinos. Variáveis 
atrativas são aquelas para as quais o fluxo atual 
xij = 0 e cuja inclusão na base reduziria o custo total. 
Para identificá-las, primeiro calculam-se os 
multiplicadores ui e vj para todas as células 
básicas, de modo que ui + vj = cij. Depois, para cada 
célula não-básica (i,j), calcula-se o custo reduzido 
Δij = cij − (ui + vj). Todas as variáveis com Δij<0 são 
consideradas atrativas, sendo a mais atrativa aq 

uela cujo Δij for mais negativo. Quando todos os Δij≥0, 
a solução atual é ótima e não existem variáveis 
atrativas. (u e v sao multiplicadores das origens e dos 
destinos.) Quando um problema fixa um multiplicador 
e pede para calcular o resto usamos Cij=ui-uj sendo 
que Cij é o custo de transporte escrito no grafo. Daí 
pegamos no inicial e calculamos todos. 

Problemas de árvores: Quando maximização, os filhos 
não podem ser superiores aos pais, se for minimização os 
filhos são superiores aos pais. Solução básica: fluxo 
positivo e n vértices é (n - 1). Depois de calcular o Δij: 

- Problema de minimização: 
valores <0, o mais negativo é 
solução atrativa. solução 
ótima, todos os valores são 
>=0 
- Problema de maximização 
valores >0, o mais positivo é 
solução atrativa. solução 
ótima, todos os valores são 
<=0. Uma solução degenerada 
de um problema de transporte 
num grafo bipartido com n 
origens e n destinos pode ter 
apenas n variáveis com fluxo 
positivo. 

 

da dualidade forte 

As variáveis básicas são aquelas que têm 
fluxo(xij) >=0 (nº grande). Neste caso: 
BD,AE,BF,CG. O nº pequeno é o custo(cij). 

 

Qd escolhemos  variável xBD para entrar na base encontrarmos o 
ciclo que começa e termina em B passando apenas por arcos da 
base. B → D → A → F → C → E → B neste caso. 

z = 4,2 

z = 10,1 


