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Grupo 1

Este grupo é constituido por 5 questoes. Em cada questao, deve dizer se a afirmagao indicada é verdadeira
(V) ou falsa (F), assinalando o respetivo quadrado. Em cada questao, a cotagao atribuida sera 1 wvalor,
-0,5 wvalores ou 0 walores, consoante a resposta esteja certa, errada, ou nao seja assinalada resposta,
respetivamente. A cotagao total neste grupo é no minimo 0 wvalores.

V F
1. Para quaisquer ¢,9 € FEF se p < 1 é tautologia, entdao ¢ V 1) é tautologia. o O
2. po — —p1,7Po = P1 E po <> —p1- O O

3. Para quaisquer I' C FP e p,9p € FOP se I' é semanticamente consistente e O O
p—=>Y el entao p € ou ~p £ T.

4. A férmula s(xg) + x1 < xg + x1 de tipo Arit é satisfazivel. o 0O

5. Para todo o tipo de linguagem L com um simbolo de relacdo undrio Q, a férmula O O
(Vxo Q(z0)) — (Fz1 Q(x1)) é universalmente valida.

Grupo 11

1. Considere o conjunto X C FEP, definido indutivamente pelas seguintes regras:

(1) Para todo i € Ny, p; € X;;
(2) Para todo i € Ny, —p; € X;
(3) Para quaisquer ¢,1 € FP se p € X e € X, entdo p A9 € X.

(a) Sem justificar, dé exemplo de uma férmula de X com pelo menos trés ocorréncias de conetivos.

(b) Prove, por inducao estrutural em X, que nenhum elemento de X é tautologia.

2. Indique, justificando, uma forma normal disjuntiva logicamente equivalente a férmula
~((=po V p1) < ((pr =L) = p2)).

3. Construa uma derivagao em DNP que mostre que (pg — (p1 — p2)) F ((po A p1) — p2).

4. Prove que, para quaisquer férmulas ¢, ¥ e o do Célculo Proposicional e qualquer conjunto de
féormulas I' do Célculo Proposicional, se ¢ V o é um teorema de DNP e I', o =1, entdao I' F oV 9.



Grupo III

(Nas seguintes questoes, exceto na 6(a), apresente cada resposta no espago disponibilizado para o efeito.)

Considere o tipo de linguagem L = ({0,x},{Q, <},N) em que N'(0) = 0, N (x) =2, N(Q) =1l e N(<) = 2.
Seja E = (R, ™) a estrutura de tipo L tal que:

0 é o ntimero zero Q é o predicado “é racional” em R
X ¢ a multiplicagao em R < é a relacao “menor do que” em R

1. Sem justificar, dé exemplo de um termo de tipo L com exatamente duas ocorréncias do simbolo x e
quatro subtermos.

2. Sem justificar, dé exemplo de um termo t de tipo L tal que x; € VAR(t) e t, nao depende da
atribuicao a em FE.

3. Defina, por recursao estrutural, a fungao f : T, — Ny que a cada termo ¢ faz corresponder o niimero
de ocorréncias de constantes em ¢.

4. Seja a a atribuigdo em E tal que, para todo ¢ € Ny, a(x;) = ¢ — 2. Indique, sem justificar,

(1 x x3) x 21),,-

5. Sem justificar, apresente uma férmula de tipo L, verdadeira em FE, que represente a seguinte
afirmacao: O produto de dois racionais positivos é um racional positivo.

6. Seja ¢ a férmula Vg =(xzo x zo < 0).

(a) Prove que ¢ é verdadeira em E.

(b) Indique, sem justificar, uma estrutura E’ de tipo L que seja diferente de F apenas na inter-
pretacao de algum dos simbolos de funcao de L e tal que ¢ nao seja verdadeira em E’.

11 111
5| 4,542,5+2+1,5 | 0,54+0,5+1+0,5+0,5+1,5
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