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Grupo I

Este grupo é constituido por 5 questoes. Em cada questao, deve dizer se a afirmacao indicada é
verdadeira (V) ou falsa (F), assinalando o respetivo quadrado. Em cada questao, a cotagao atribuida
sera 1 valor, -0,5 valores ou () valores, consoante a resposta esteja certa, errada, ou nao seja assinalada
resposta, respetivamente. A cotagao total neste grupo é no minimo 0 wvalores.

V F
L po,~p1EpoVpi. O O
2. O conjunto {(po V —=p1) — po, p1 A —p2} & sintaticamente inconsistente. 0o O

3. Para todo o tipo de linguagem com um simbolo de fun¢ao f e um 0O O
simbolo de relagdo R, ambos bindrios, z, estda livre para f(z;,z;) em
v.’L'()R(.'IJ(),.’L'l) — El.’BzR(.’L'Q,.’L'Q).

4. A férmula s(zo) + s(z1) = s(xg + x1) de tipo Arit é satisfazivel. o O

5. Para todo o tipo de linguagem L com um simbolo de relagao unario P, a 0O 0O
férmula Vzo(P(zg) — P(zp)) ¢ universalmente valida.

Grupo 11

1. Sejam ¢ = —(po A p1) A p2 € P = py — —py.

(a) Construa uma demonstrac¢ao de ¢ — 1) em DNP.

(b) Mostre que, no entanto, f 1) — .

2. Prove que, para qualquer I' C F¢F e quaisquer ¢, 9,0 € FF, se o - ¢ e ¥ — 0 é uma
tautologia, entao I' - ¢ — 0.



Grupo III

Nas seguintes questoes, exceto na 6(a), apresente cada resposta no espaco disponibilizado para o efeito.
? )

Considere o tipo de linguagem L = ({1,d,x},{P,>},N) em que N (1) = 0, N(d) = 1, N(x) = 2,
N(P)=1eN(>) =2. Seja E = (N,) a L-estrutura tal que:

1=1 P é o predicado “é par” em N
d:N = N tal que d(n) = 2n > é a relagao “maior do que” em N
x ¢ a multiplicacao em N

1. Sem justificar, dé exemplo de um termo de tipo L com pelo menos 2 ocorréncias de um dos
simbolos de fungao de L.

2. Sem justificar, dé exemplo de um termo ¢ de tipo L tal que z1,z € VAR((d(zg) x 1)[t/z0)).

3. Defina, por recursao estrutural, a funcao f : 7, — Ny que a cada termo t faz corresponder o
numero de ocorréncias de simbolos de fun¢ao nao constantes em ¢.

4. Seja a a atribui¢do em E tal que, para todo i € Ny, a(z;) = 3i. Indique, sem justificar,

d(d(z1) x z2),.

Considere a férmula ¢ = =P(z; x z2). Seja a uma atribui¢ao em E tal que a(z1) = 5. Indique,

<t

sem justificar, uma condigao que « tem de satisfazer de modo a que ¢, = 1.

6. Seja ¢ a L—férmula 3z, (d(z) > z1 x ).

(a) Prove que ¢ é verdadeira em E.

(b) Indique, sem justificar, uma estrutura E’ de tipo L que seja diferente de E apenas na
interpretagao do simbolo d e tal que ¢ nao seja verdadeira em E'.
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Cotagoes
5 | 2+1,75+1,5 | 1,5+1,5+2,5+1+1+1,25+1
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