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Grupo 1

Este grupo é constituido por 6 questoes. Em cada questao, deve dizer se a afirmagao indicada é verdadeira
(V) ou falsa (F), assinalando o respetivo quadrado. Em cada questao, a cotagao atribuida sera 1 wvalor,
-0,25 valores ou 0 walores, consoante a resposta esteja certa, errada, ou nao seja assinalada resposta,
respetivamente. A cotagao total neste grupo é no minimo 0 wvalores.

vV F

1. Seja L um tipo de linguagem com um simbolo de relagdo undrio P. Se LIV(P(t)) =0 0O O
para algum termo ¢ de tipo L, entao L tem pelo menos uma constante.

2. (Vzo o < x1)[21/20] = V20 21 < 27. o O

3. Seja L um tipo de linguagem formado apenas por duas constantes. Existe um 0O O
conjunto D tal que o nimero de estruturas de tipo L com dominio D é 144.

4. Para todo o tipo de linguagem L e toda a formula ¢ de tipo L, se ¢ é universalmente 0O O
vélida, entao o conjunto {—p} é inconsistente.

5. Para todo o tipo de linguagem com simbolos de relagao unarios R e Q, nao existem 0O O
modelos de {Vzo(R(zo) V Q(z0)), Fz1(—R(z1) A =Q(z1))}.

6. Para quaisquer ¢,1,0 € FCP oV, yVokpVao o O

Grupo 11

Responda a cada uma das questoes deste grupo no espago disponibilizado a seguir a questao, sem apre-
sentar justificagoes.

Considere o tipo de linguagem L = ({0,s,+},{P,=},N) em que N(0) = 0, N(s) = 1, N(+) = 2
N(P)=1eN(=)=2. Seja E = (Z,) a estrutura de tipo L tal que:

0=0 P={2€Z:2>0}
S:Z — 7 tal que 5(z) = —z =={(21,20) €Z%: 21 = 23}

F: 7% — 7 tal que (21, 22) = 21 + 22

1. Dé exemplo de um termo de tipo L com exatamente 3 subtermos.

Resposta:



. Seja a a atribuigdo em E tal que, para todo i € N, a(z;) =i+ 2. Indique s(z1+s(x3+0)) [a].

Resposta:

. Indique uma férmula de tipo L véalida em E que represente a afirmacao: A soma de um ndmero
qualquer com o seu simétrico é nula.

Resposta:

. Seja ¢ a férmula (=3zqs(x1) = 0) A (Fz2 P(2z2)) de tipo L. Indique uma férmula de tipo L que seja
logicamente equivalente a ¢ e esteja em forma normal prenexa.

Resposta:

Grupo III

. Construa uma derivagdo que mostre que —p; — (p2 <> (p2 V p1)) é um teorema de DNP.
. Sejam o € FCP e T C FOP. Mostre que se ' - ¢ e T'F —p, entdo T' é sintaticamente inconsistente.
. Considere o tipo de linguagem L do Grupo II. Seja ¢ a férmula P(z2) — Va1 P(x1 + z2) de tipo L.

(a) Mostre que x2 esta livre para s(0) em ).

(b) Indique, justificando, quais sdo as varidveis que est@o livres para z1 + z2 em .

. Considere de novo o tipo de linguagem L e a estrutura E = (Z, ) de tipo L do Grupo II. Seja ¢ a
féormula Vg (—-P(xg) = (2o = 0V P(s(zg)))) de tipo L.

(a) Prove que ¢ é valida em FE.

(b) Mostre que ¢ nao é universalmente vélida.

. Sejam L um tipo de linguagem, ¢ e ¢ férmulas de tipo L e x uma varidvel tal que x ¢ LIV ().
Prove que Vz(o V ¢) = (¢ V Vx ).
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