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Grupo I

Responda a cada uma das 8 questoes deste grupo no enunciado, no espago disponibilizado a seguir a
questao, sem apresentar justificagoes.

1. Dé exemplo de uma férmula ¢ do Célculo Proposicional tal que subf(y) tem quatro elementos e
var(p) = {po}-

Resposta:

2. Seja I' = {p1 A —pg,p2 — po}. Dé exemplo de uma férmula ¢ do Célculo Proposicional tal que ¢

nao é contradigdo e I'U {¢} é um conjunto inconsistente.

Resposta:

3. Seja I' = {p1 A =po,p2 = po}. Dé exemplo de uma valoracao v tal que v satisfaz I'.

Resposta:

4. Considere a férmula ¢ = pgp — —(p1 V —p2). Dé exemplo de uma férmula ) do Célculo Proposicional
tal que 1 < ¢ e cujos conetivos estao no conjunto {—, A}.

Resposta:

Nas restantes questoes deste grupo, considere o tipo de linguagem L = ({c,s, f}, {P},N) em que N (c) = 0,
N(s) =1, N(f) =2 e N(P) = 1, e considere a L-estrutura £ = (N, ) tal que:

c=1 f: N2 = N tal que f(m,n) =m +2n
s:N—> Ntal ques(n) =n+1 P={neN:n épar}

5. Seja a a atribui¢ao em E tal que, para todo i € Ny, a(z;) = 2i. Indique o valor de: f(f(z1,c),s(z2)) [a] k.

Resposta:

6. Indique uma férmula de tipo L valida em E que represente a afirmacao: Para qualquer ntimero par
0 seu sucessor é um numero impar.

Resposta:



7. Seja ¢ a L-férmula: Vo P(f(zo,z1)) — Vo1 —-P(f(z1,20)). Calcule ¢[s(z1)/zo].

Resposta:

8. Seja ¢ a L-férmula: Vzo P(f(zo,z1)) = Vo1 —~P(f(z1,20)). Indique um L-termo ¢ tal que z1 nao estd
livre para t em .

Resposta:

Grupo II

Responda as 6 questoes deste grupo na folha de exame, justificando convenientemente as respostas.

1. Seja 7 uma férmula proposicional tal que var(y¥) = {pp}. Prove por indugao estrutural que, para
todo ¢ € FOP var(p) = var(e[y/po)).-

2. Indique uma forma normal conjuntiva logicamente equivalente a férmula (p; — —p3) <> (p3V L1).
(Justifique.)

3. Diga se: p1 A (p2 V p3),p1 = —p2 = p3. (Justifique.)
4. Seja ¢ = po — (p1 = p2).

(a) Construa uma demonstragdo em DNP da férmula ¢ — ((po A p1) — p2).

(b) Mostre que {®,po, p1 A —p2} é sintaticamente inconsistente.

5. Considere o tipo de linguagem L = ({c,s,f},{P},N) e a L-estrutura E = (N, ™) do Grupo L. Seja ¢
a L-férmula: P(z;) — Vzo P(f(z1, z0)).

(a) Prove que ¢ é vélida em E.

(b) Mostre que ¢ nao é universalmente vélida.

6. Sejam L um tipo de linguagem, ¢ e ¢ férmulas de tipo L e x uma varidvel tal que z ¢ LIV (p).
Prove que: Vz(p V 9), ~ = Vaip.

II (8 valores) IT (12 valores)
I+H14+ 14141414141 | 1,75+41,75+1,75+3,25+2,5+1
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