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Grupo 1

Responda a cada uma das 8 questoes deste grupo no enunciado, no espago disponibilizado a seguir a
questao, sem apresentar justificagoes.

1. Seja L um tipo de linguagem com um simbolo de fun¢iao bindrio g. Dé exemplo de um L-termo %,
e de um L-termo ty tais que: g(z1,g(z1,22))[t1/x1] = g(zo, z2)[t2/x2].

Resposta:

2. Seja L um tipo de linguagem com um simbolo de relagao binario R. Dé exemplo de uma L-férmula
¢ que tenha no méximo 4 subférmulas e tal que LIV(p) = {zo,z1} e LIG(p) = {zo0}.

Resposta:

3. Seja ¢ a Lapi-formula: Jzo(zo = 1) A —(z0 = x1). Determine a L ari-férmula @[s(xo)/xo].

Resposta:

Nas questoes 4., 5. e 6. deste grupo, considere o tipo de linguagem L = ({c,f, g}, {P,R},N) em que
N(c) =0, N(f) =1, N(g) =2, N(P) =1 e N(R) = 2, e considere a L-estrutura E = (Z, ) tal que:

c=2 g:7Z? — N tal que g(m,n) =3m+n
f:Z — Z tal que f(n) = n? P = {n € Z: n é divisivel por 6}
R = {(m,n) € Z? : m e n tém o mesmo resto na divisio inteira por 3}

4. Seja a a atribuicao em E tal que, para todoi € Ny, a(z;) = i—2. Indique o valor de: f(g(z1,f(c))) [a]k.

Resposta:

5. Dé exemplo de uma atribui¢do a’ em E tal que P(f(zg)) — Vzo R(zo,¢) [a']g = 0.

Resposta:

6. Indique uma L-féormula véilida em E que represente a afirmagdo: O resto da divisdo inteira do
quadrado de um qualquer inteiro por 3 nao é 2.

Resposta:



7. Considere o tipo de linguagem L = ({c}, {P},N) em que N(c) = 0 e N(P) = 1. Dé exemplo de uma
L-estrutura E cujo dominio seja {1,2} e tal que F seja um modelo de {3zoP(z0), ~P(c)}.

Resposta:

8. Seja L um tipo de linguagem com uma constante ¢ e um simbolo de relagao binario R e seja

I' = {R(c, zp), 329 R(zg, ), R(c,c)}. Dé exemplo de ¢ € I tal que: Vzy R(zo, zo) I/ ¢.

Resposta:

Grupo II

Responda as 6 questoes deste grupo na folha de exame, justificando convenientemente as respostas.
1. Mostre que I' = {pg —_L,pg A p1} é sintaticamente inconsistente.
2. Sejam p € FCP e I' C FCP. Mostre que, se I' = ¢ e I é sintaticamente consistente, entao I" I/ —.

Nas questoes 3. e 4. deste grupo, considere de novo o tipo de linguagem L = ({c,f,g},{P,R},N) e a
L-estrutura E = (Z, ) das perguntas 4. a 6. do Grupo L.

3. Seja ¢ a L-férmula: —P(zg) — Jz1R(g(zo,1),c). Diga, justificando, se a seguinte afirmacao é
verdadeira: Toda a varidvel esta livre para qualquer L-termo ¢ em 1.

4. Seja ¢ a L-férmula: Vzq (P(z1) — P(g(c,z1))). Mostre que:

(a) ¢ é vélida em E.

(b) ¢ nao é universalmente vélida.

5. Sejam ¢ e 1 féormulas para um tipo de linguagem L e seja z uma varidvel. Mostre que: se ¢ — 1 é
universalmente vdlida e z ¢ LIV(yp), entao ¢ = V).

6. Considere o tipo de linguagem L = ({c,f},{P,Q},N) em que N'(c) = 0, N(f) = 1e N(P) = N(Q) = 1.
Construa uma derivagao em DN que mostre que: Vzo(P(zg) — Q(f(zg))) F P(c) = 321Q(z1).

II (8 valores) IT (12 valores)
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