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Apresente todos os calculos que tiver de efetuar e use 4 casas decimais

1. [0.75] Um medicamento L precisa, entre outros componentes, de duas substancias A e B na sua
composi¢ao. Apds reacdo quimica, a massa my, (¢) de uma pastilha do medicamento, obedece
a seguinte formula matematica:
mp = (ma)? +e™?

em que m4 e mp, correspondem as massas das respetivas substancias antes da reacao quimica.
Considerando m 4 = 1.053 e mp = 0.31 estime um limite superior do erro absoluto da massa
da pastilha, devido ao facto de A e B nao terem sido medidas exatamente. Qual o niimero de
algarismos significativos da massa da pastilha, m?

2. [1.5] Em problemas de fluxos em tubagens, é frequente resolver-se a seguinte equagao:
csD® + 1D = —cy

Se ¢ = 1000, ¢; = —3 e ¢g = 9.04 calcule a raiz perto de —0.45, utilizando um método de
convergéncia quadratica e e; = 0.025, e = 0.075 ou Nyer = 2.

3. [1.5] Considere a seguinte tabela de valores da fungao f:

z;[1 1.2 16 21 22
[T a 06 b -05
Determine a e b da tabela, sabendo que a diferenca dividida [1.2,1.6,2.1] = —0.5833 e o

polinémio de grau um, calculado com base nos pontos (1, 1) e (1.2,a), satisfaz p;(1.2) = 0.95.

4. [2] A seguinte tabela relaciona o nimero de alunos num laboratério de computagao (z) com o
nimero de horas de utilizacao de postos de trabalho (f(z)) num determinado dia de semana:

Considere f'(1) = —2 e f'(5) = 0.

(a) Construa o sistema para célculo dos M’s duma spline ciibica completa.
(b) Resolva o sistema usando um método numericamente estével.

(c) Sem fazer cdlculos, identifique o segmento para estimar as horas de utilizagdo dos postos
de trabalho para 4 alunos.



5. [1.75] O “trabalho”, W, a executar entre v = 120
0.5 e v = 1.5 (em radianos), é dado por uma
funcao que relaciona o volume, v, e a pressao,
p, para vapor aquecido:
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W = p(v)dv, sendo p(v) =

0.5 v

(a) Se pretendesse estimar o integral com a

férmula composta do trapézio, com erro

absoluto inferior a 0.6, quantos pontos de-
veria usar?

(b) Com os pontos calculados em (a) (5 pon-
tos caso nao tenha resolvido (a)), use
a formula de integracao mais adequada
para estimar o integral.

FIM

X:0.5
Y:103.1

Derivadas:

° (eu)/ — u/ eu




