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Apresente todos os calculos que tiver de efetuar e use 4 casas decimais

1. [1 valor| Considere uma funcao f(z1,x2). No calculo dos seus pontos estaciondrios obteve-se
o seguinte sistema:

B Ty (22 —4) =0
Vf($1,$2) —0<:>{ 23:%_2 —0

(a) Resolva o sistema para calculo dos pontos estacionarios.

(b) Calcule a matriz Hessiana; classifique 2 pontos estacionarios a sua escolha.

2. [1.25 wvalor| Considere a func¢ao f(¢) que representa as vendas de um produto ao longo de
um dia numa convenience store (loja aberta 24h). No hora de langamento do produto, ¢ = 1,
houve um numero de vendas significativo que entretanto foi diminuindo, tendo o gerente da
loja reagido, introduzindo uma promoc¢ao para alterar este comportamento de decréscimo de
vendas. A tabela contém os valores das vendas em varias horas do dia.

Utilize o método DSC para estimar o instante de tempo em que o niimero de vendas foi menor.
Use para valor inicial t; = 17, 6§ =2, M = 0.5 e ¢ = 1. Facga uma iteracao completa, indique
se 0 método convergiu e em caso negativo, qual o valor inicial da segunda iteracao e o novo 9.
Indique a melhor estimativa para o minimizante.

tth)|1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
f(t)]80 47 25 30 43 45 50 52 53 55 56

3. [1.25 wvalor| Os problemas de "min max” sdo muito vulgares em Otimizacao. Considere o
seguinte problema:
min max(z2y, 1)

Utilize o método de Nelder-Mead considerando o seguinte simplex inicial:

(03)-(5)-(5))

Efetue uma iteragao verificando o critério de paragem com € = 1. Apresente a melhor estimativa
para o problema.



4. [1.5 valor] Uma vidraga retangular com 10m? de &rea ¢ guarnecida por um friso em que o
metro linear do material que é utilizado na horizontal custa 2€ e do material que é aplicado
na vertical custa 5€ . Pretende-se minimizar o custo do friso.

(a) Formule este problema como um problema de otimiza¢ao sem restrigoes com apenas uma
varidvel . Denomine a fungao objetivo por v(z).

(b) Considere agora que o custo do friso depende também da espessura z do vidro onde vai
ser aplicado. A nova funcao objetivo de duas variaveis, = e z, é da forma:

f(z,2) = v(z) + 0.052°.

Use o método de seguranca de Newton para calcular as dimensoes do vidro, de modo a
que o custo seja minimo. Utilize para ponto inicial (4,0.1)%, n = 0.0001, g = 0.001 e
e = 0.5. Faca no maximo 1 iteracao com verificacao do critério de paragem. Apresente
todas as dimensoes do vidro e o custo do friso.
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NOTAT1: caso nao tenha resolvido a alinea (a), considere v(z) = — + 2z.
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Derivadas: (%) = ax

FIM



