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1. Apresente wma definigio recursiva das seguintes fungoc s
(a) posIm g =
i pares :: [a] -> [a] que determina os el %5
impares. Considere que o primeiro elemento da Jista |
Por

exemplo, posImpares (10,11,7,5] corresponde a (117 lista ¢ prefixo de outra.
b) 1 i s = Z =  testa se uma sta ¢
i 10 B g T ““;L!';'rue enquanto que isPrafixOf [10.303

exemplo, isPrefix0f [10,20] [10,20,30] corrpsponde
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[10,20,30) corresponde a False.
9. Considere a sequinte definigio para representar matrizes: SYP® Mat @ = Ceald
1 2 3
Por exemplo, a matriz | 0 4 5 | seria representada por [[1.2.3] » (0,4,5) [0’0’6]]
0 0 6

D_efina a fungiio zeros :: Num a => Mat a -> Int que conta o mimero de zeros da matriz.
%b) Defina a funcio addMat :: Num a => Mat a -> Mat a -> Mat a que adiciona duas matrizes.
Defina a fungao transpose :: Mat a -> Mat a que calcula a transposta de uma matriz.

3. Relembre o tipo BTree a definido como data BTree a = Empty | Node a (BTree 2a) ._(_B;r.’:'_e‘ii)

-> a -> BTree a, que recebe uma arvore
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(a) Defina a funcao replace :: Eq a => BTree a -> a
bindria, um wi.l_m;_a substituir, e o valor pelo qual se deve substituir, e q
arvore bindria em que todas as ocorréncias do valor a substituir sao alt

(b) Considere agora que se usa este tipo para guardar informagao sobre uma tu
de cada aluno) numa drvore bindria de procura. Defina a funcao insere :
BTree (Int,String) -> BTree (Int,String) que insere na érvore informag
Se o niimero jd existir actualiza o nome. - B

rma (o nimero e 0 nome

Integer —> String —>
io de um novo aluno.

4. Considere a seguinte estrutura para manter um di- c_l'_a_u'ta;-_ RTree a = R a [RTree
cionério, onde as palavras estdo organizadas de foroa  type Dictionary = [ RIxe

a1 = [R (’c’;Nothing) [

alfabética.
Cada drvore agrupa todas as palavras ‘comegadas 2
numa dada letra. As palavras constroem-se descend© R (*a’;Nothing) [
na drvore a partir da raiz. Quando uma palavra estd R C’r’,Nothing) [
completa, o valor associado a iltima letra é Just REE S gwet .. " N
sendo s uma string com a descrigao da palavra em R Cs?,dust i
causa (que corresponde a0 caminho desde a raiz até 15 '
R (Po’,Just "

a.i) Caso contrdrio € Nothing.
Por exemplo, d1 é um diciondrio com as palavras:

(a) Defina a | String -> Dictionary -> Mayb ;o
) ciada a uma palavra no diciondrio, caso ela ¢ ybe String
(b) Defina a fungao palavras

que existem no diciondrio.

(c) Defina a funcio apresenta :: Dictionary -> IO

letra. e lista no ecra todas as palavras (completas) com
que esté no diciondrio. Apresente uma palavra por linha,



