Exame, 21 de Junho de 2022

1. Implemente de forma eficiente uma fungdo int pesquisa (int a[], int N, int
x) que, dado um array ordenado de tamanho N > 0, devolve um indice onde se
encontra o valor x. Caso x n&o exista no array a fung¢ao devera devolver -1

2. Implemente uma fungéo void roda (LInt *1) que move o ultimo elemento da lista
para a cabega da mesma (sem alocar nova memoaria). Considere a definicdo usual do
tipo LInt.

typedef struct LInt_nodo {

int valor;
struct LInt _nodo *prox;

} *LInt;

3.

Implemente uma fungédo int apaga (ABin a, int n) que apaga n nodos de uma
arvore binaria. O critério para escolha de quais os nodos a apagar € livre. Se a
arvore tiver menos do que n nodos entdo a deve apagar todos. A fungéao deve
devolver o numero de nds efetivamente apagados. Considere a definicdo usual do
tipo ABin.

typedef struct ABin_nodo {

int valor;
struct ABin_nodo *esq, *dir;

} *ABin;

4,

Implemente uma fungédo void checksum (char s[]) que, dada uma uma string s
com um identificador s6 com digitos, acrescenta-lhe um digito de controle no final
calculado de acordo com o método de Luhn. Neste método, o digito de controle a
incluir deve fazer com que a soma de todos os digitos (incluindo o préprio digito de
controle) seja um multiplo de 10. No entanto, no caso dos digitos em posi¢oes
pares (a comecar do final) o que deve ser somado sao os digitos do numero
correspondente ao seu dobro. Por exemplo, dado o identificador "9871", a soma
em questao corresponde a 9+1+6+7+2 = 25 (note como o digito 1 e 8 foram
substituidos, respectivamente, por 2 e 1+6). Como a soma € 25, o digito de controle
a acrescentar deve ser 5, pelo que a string no final devera ser "98715".

Implemente uma funcdo int escolhe (int N, int valor[], int peso[], int
C, int quant[]) cujo objetivo € determinar a quantidade de produtos que um
vendedor ambulante deve transportar. O vendedor tem a sua disposicdo uma
quantidade ilimitada de N produtos diferentes, cujos valores e pesos estao
guardados nos arrays valor e peso, respectivamente, mas s6 tem capacidade para



transportar C kg. A fungado deve tentar maximizar o valor total dos produtos a
transportar, valor este que deve ser devolvido, e colocar no array quant a respectiva
quantidade de cada produto. Por exemplo, se tivermos 3 produtos com valores
[20,150,30] e pesos [2,10, 3] e capacidade para 14 kg, entdo uma escolha ideal
de quantidades seria [2,1,0], correspondente ao valor total de 190. Mesmo que
nao consiga implementar uma estratégia de escolha 6ptima, implemente outra que
ache razoavel. O critério mais importante é o peso total ndo ultrapassar a
capacidade de transporte C.



