Processamento de Linguagens (LEI)

Teste (época normal)
23 de Janeiro de 2023 (15h30)

Dispoe de 2:00 horas para realizar este teste.

Questao 1: Expressoes Regulares (4.5v = 1.5+1.5+1.5)

Responda a cada uma das alineas seguintes:

a) Considere as expressoes regulares seguintes (ER):

el =a (a@ab)+ (cd | c £)* j
e2 = (aab)+c (dx | £x) j

e mostre que el e e2 ndo sao equivalente, apresentando 2 frases que derivam de ambas e depois uma frase derivada de
el e uma frase derivada de e2 que ndo é vélida na outra ER.

b) Especifica uma expressio regular que faca match com todas as strings binarias, compostas apenas por zeros e uns, que
contenham pelo menos dois uns consecutivos;

¢) Do que é que as pessoas gostam?

Escrever uma fungdo python que dado um texto devolva a lista das palavras que se seguem a gostar de, (mais
precisamente "gost... de/do/da/dos/das X").

Exemplo:

In: 0 Manel gosta de passear e sempre gostou da praia.
Out: [passear, praia]

Questao 2: mdédulo re (4v = 1+1+4+1+1)

Considere o seguinte excerto de c6digo :

import re
html = ’<a href="http://www.pl-uminho.pt"><h1><b>Teste de PL</b></hi></a>’
html2 = ’<a href="http://www.pl-uminho.pt">Teste de PL</a>’
match = re.search(r’<a\s+href="([~"]*)">(.*7)</a>’, html)
match2 = re.search(r’<a\s+href="([""]1*)">(.*7)</a>’, html2)
if match:

url = match.group(1)

content = match.group(2)

print(url, content)
if match2:

url = match2.group(1)

content = match2.group(2)

print(url, content)

Para cada uma das afirmacoes seguintes indique se é verdadeira é falsa, no caso de ser verdadeira justifique, no caso de ser
falsa apresente a corre¢ao da afirmacao:

a) As instrucoes apresentadas extraem apenas o valor do href da tag <a> num primeiro grupo de captura, ficando o segundo
grupo de captura vazio;

b) As instrugoes apresentadas extraem o valor do href da tag <a> num primeiro grupo de captura, ficando o segundo grupo
de captura com o resto do contetdo da tag <a>;

¢) As instrugoes apresentadas imprimem para o stdout:
href="http://wuw.pl-uminho.pt"><h1><b>Teste de PL</b></h1>
d) As instrugdes apresentadas imprimem para o stdout:

http://www.pl-uminho.pt <h1><b>Teste de PL</b></h1>
http://www.pl-uminho.pt Teste de PL



Questao 3: Graméticas (5v = 3+2)

Uma base de regras (BR) em Prolog ¢ formada por um conjunto de regras de inferéncia que sdo implicagoes logicas.

A esquerda (cabeca da regra) do operador "é-implicado-por" (denotado por ’:-’) surge o atomo dito consequente e &
direita (corpo da regra) temos o antecedente que é uma lista de atomos logicos separados pelo operador légico de conjuncao
(denotado por uma virgula).

Cada regra termina num ponto final, como se exemplifica a seguir:

predl :- at2, at3.
pred(ol,02) :- pred2(ol), pred3(o2), pred4(ol,02).
pred2(X) :- pred5(X).

Como exemplificado, um atomo tem sempre o nome do predicado (fungio booleana) seguido por 0 ou mais argumentos. Os
argumentos sao uma lista de valores entre paréntesis e separados pela classica virgula.

Em Prolog um valor pode ser uma constante numeérica ou alfanumérica, uma variavel, uma lista (constantes ou varidveis
entre parentesis retos), ou mesmo um Atomo.

Neste exercicio pede-se que:

a) Escreva, em BNF-puro, uma Gramatica Independente de Contexto (GIC) que ndo tenha conflitos LL(1) para definir
uma BR em Prolog;

b) Sabendo que os nimeros podem ser inteiros ou reais e podem ser precedidos por um sinal, que as constantes alfanuméricas
podem ser uma palavra (letras eventualmente com digitos pelo meio desde que néo na primeira posi¢do) em mintdsculas
ou uma string entre apoéstrofes, e as varidveis sao palavras em maitsculas, escreva o analisador léxico da linguagem
definida na alinea anterior, associando a todos os simbolos terminais as respetivas Expressoes Regulares.

Questao 4: Compilador (6.5v = 1.5+1+1.54+1+1.5)

Considere os Terminais "str" (texto entre apostrofes), "real" (nimero decimal) e "id" (sequéncia ndo nula de letras e
hifens) e a seguinte Gramética Independente de Contexto (G) em que Stand é o Axioma e "&" representa a string nula.

T =4{°.7, »;’, AUTOS, BMW, VW, KIA id, str, real }
NT = { Stand, As, Mais, Auto, Marca, Model, Preco }
P = pl: Stand : AUTOS As ’.°

p2: As : Auto Mais

p3: Mais &

p4: | ?;’ Auto Mais

p5: Auto : Marca Model Preco

p6: Marca : BMW

p7: [ vw

p8: | KIA

p9: Model : str

pl0: Preco : real }

Neste contexto e apés analisar a G dada, responda as alineas seguintes:

a) Escreva uma frase vdlida da linguagem gerada por G, apresentando a respetiva drvore de derivagao.
b) Diga justificando se ha Conflitos LL(1).

c) Apos estender a G dada, construa completamente o respetivo Autdmato LR(0).
Diga, justificando, se em algum desses estados ocorrem de Conflitos shift-reduce.

d) Escreva 2 fungoes de um parser RD (recursivo-descendente), uma para reconhecer qualquer simbolo terminal e outra para
reconhecer o simbolo nao-terminal Mais.

e) Acrescente A¢Oes Semanticas as produgdes da gramética para associar ao valor semantico do Axioma (em Python seria
pl0] da produgdo pl) o ntmero total de veiculos em stand e o valor total do seu custo.



