Multiplas Views

® Uma vantagem de desacoplar o modelo da
vista €, alem de manter separagao do
codigo, permitir ter:

® varias vistas sobre o modelo

® varias aplicagoes cliente sobre a mesma
base de funcionalidade

® se sO muda a componente da interacgao
com o utilizador, o modelo € o mesmo




® No caso da aplicagao bancaria vista
anteriormente podemos ter o mesmo
Model e criar:

® um programa para os clientes

® um programa para os empregados do
banco

® um programa para a gestao do banco




® O que € necessario criar:
® view(s) para cada um dos programas

® controller(s) para cada um dos
programas

® fica facilitada a alteragao de programas
independentes (principalmente alteragao
da View)




® Coloca-se agora a questao de como fazer
reflectir as alteragcoes que se fazem no
modelo nas diferentes views

® pode ser evitado que o Model conheca
e manipule a View

® nao faz sentido a View estar sempre a
perguntar ao Model

® tera de ser o Model a sinalizar que
existem alteragoes e esperar que a View
queira consultar a informagao
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® Por exemplo, numa aplicagao para gestao
das notas de uma turma de alunos:

Numero: [ Adicionar )

Nome: G mr—
ome Consultar

Nota Teérica: | .|& ] o ——

Nota Pratica:

(ORI I S I O I B B \ lepar .
5 10 15 20
( Sair )

Média: )

Quantos passam? 0

® o Model € que possui as regras que

determinam em que circustancia € que um
aluno € aprovado




® Neste caso nao faz sentido sera View a
tomar a iniciativa de perguntar ao Model

® ... e o0Model pode ter mais do que uma
View e nao sabe qual delas € que precisa
de ser actualizada

® ¢ melhor ser a View a responsavel pela

actualizacao (no caso de achar que o
deve fazer)




® Mas como € que se pode operacionalizar
esta actualizacao?

® possibilitando que existam classes que
observam o estado de outras

® criando um mecanismo de notificacao
quando o estado ¢ alterado

® Recorrendo a um padrao arquitectural
designado por Observer




O padrao Observer

® O objectivo deste padrao arquitectural e
estruturar a definicao de dependencias do
tipo um para muitos, de modo a que
quando um objecto mudar os que dele
dependem tambem mudem.

® 0s observadores sao notificados da
alteracao do observado




® Esta solucao arquitectural pode ser
utilizada:

® quando existe uma dependéncia um para muitos
entre objectos (por exemplo as View (s)

“associadas” a um Model)

® quando a mudanga num objecto implica mudar o
estado noutros, mas nao se sabe quais (e
quantos) objectos mudam

® quando se precisa que um objecto notifique
outros sem saber quem sao e como se
comportam




® A utilizagao de observadores (observers) e
uma técnica muito utilizada quando se quer

implementar programagao orientada aos
eventos:

® uma acgao na interface (carregar num
botao, escolher uma opgao) origina uma
notificagao a quem esteja interessado no
evento

® tem de ser programada esta capacidade
de escutar os eventos




® Em termos arquitecturais este padrao tem
a seguinte estrutura:

+attach(o : Observer) —observers
+detach(o : Observer)

+update()
+notify()

ConcreteSubject

biectS ConcreteObserver
-subjectState —subject

S 0 -observerState
+getState
+setState() +update()




® Em termos de funcionamento estabelecera
interacgoes do tipo:

anotherConcreteQOhserver




® No exemplo do livro “Java Program
Design”, se quisermos adicionar programas
para o marketing e para um auditor,
podemos fazer:

public class Bank {
private Map<Integer, BankAccount> accounts;
Private 1nt nextacct;
private MarketingRep rep;
private Auditor aud;

public Bank (Map<Integer,BankAccount> accounts, int n,

MarketingRep r, Auditor a) {
this.accounts = accounts;
this.nextacct n;

this. ,
this. . \ os observadores!

(*) retirado de Java Program Design, E. Sciore, 2019




® E quando se adiciona uma nova conta ao
banco (alterando-se assim o Model) os

objectos sao notificados:

public int newAccount (int type, boolean isforeign) {
int acctnum = this.nextacct++;
BankAccount ba = AccountFactory.createAccount (type, acctnum);
ba.setForeign(isforeign) ;

rep.update (acctnum, isforeign) ;
aud.update (acctnum, isforeign) ;
return acctnum;

(*) retirado de Java Program Design, E. Sciore, 2019




® Como implementar esta logica de
observador/observado!

® fazer os observadores terem
obrigatoriamente um método de
update, que sera invocado pelos
observados

® ter nos observados uma coleccao com os
objectos observadores




® Os observadores como garantidamente
devem ter o método update

(independentemente do que sao), devem

implementar uma interface que defina esse
comportamento

patkage dss.pubsub;

public interface DSSObserver {
public void update(DSSObservable source, Object value);

by

(*) retirado de um exemplo da Uc de Desenvolvimento de Sistemas de Software




® Os observados devem garantir que sabem
quem sao os observadores (guardam a
referéncia dos objectos)

package dss.pubsub;

import java.util.ArraylList;
import java.util.List;

. envia como parametro o
ublic class DSSObservable { :
P observado e um valor que é passado
private List<DSSObserver> observers; ao observador
€ dependente do programa!!
public DSSObservable() { ( Pr )

this.observers = new ArrayList<>();

}

public void addObserver(DSSObserver o) {
this.observers.add(o); - aa
} E uma estratégia de
push. O observado envia
public void notifyObservers(Object value) { - o valor.
this.observers.forEach(o —> o.update(this, value));
}

(*) retirado de um exemplo da Uc de Desenvolvimento de Sistemas de Software
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® A interface Observer e as classes que a
implementam:

< <interface>>

Observerinterface

(*) retirado de Java Program Design, E. Sciore, 2019




® No caso da aplicagao bancaria:

< <interface>>
. BankObserver
update(int a, boolean b) :void
</ /\ \2

(*) retirado de Java Program Design, E. Sciore, 2019

® podemos ter diferentes tipos de
observadores que implementam o metodo
update




® Utilizar a funcionalidade disponivel para se
colocar como observador:

public class BankProgram ({
public static void main (String[] args) {

Bank bank = new Bank (accounts, nextacct);
BankObserver auditor = new Auditor();
bank .addObserver (auditor) ;

(*) retirado de Java Program Design, E. Sciore, 2019




® Voltando ao padrao arquitectural MVC
(Model-View-Controller) a ligagao entre os
observados e os observadores segue a
estrategia:

]
ModelObserver
addObserver(

I
ModelObserver o) :void

update(...) :void

|
ControllerA ControllerZ

setView(ViewA v) :void setView(ViewZ v) :void

(*) retirado de Java Program Design, E. Sciore, 2019
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® Outro exemplo: no projecto,

v |1 Source Packages
v [ dss.calculator
E/§CalcApp java,
& CalcController.java
& CalcModel.java

= CalcView.java
v [ dss.pubsub
] DSSObservable.java
[ DSSObserver.java
Test Packages

® CalcApp € a classe que cria Model,
Controller e View e coloca tudo a
correr.




® Seja um exemplo de uma aplicagao que e
uma calculadora.

® A View tem o layout de uma calculadora
(com botoes e campo de texto)

e O Model implementa as operagoes
(+-*el)




® A classe principal (com o main)

public class CalcApp {

private CalcApp() {
}

public static void main(String args[]) {
SwingUtilities.invokeLater(new Runnable() {

@Override

public void run() {
CalcModel model = new CalcModel();
CalcController controller = new CalcControl’er(model);
CalcView view = new CalcView(controller);
/*x view registada como observador do controller para poder actualizar o €cran
* durante a construcao do pumero no controller x/
controller.addObserver(view);

/xx controller registado como observador do model para poder actualizar o valor gpds operacdes no model x/

model.addObserver(controller);
view.run();

(*) retirado de um exemplo da Uc de Desenvolvimento de Sistemas de Software
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@ O Medecl:

public class CalcModel extends DSSObservable {
private double value;

public CalcModel() {
this.value = 0;
}

public void add(double v) {
this.value += v;
this.notifyObservers(""+value);

by

public void subtract(double v) {
this.value —= v;
this.notifyObservers(

+value);

by

public void multiply(double v) {
this.value x= v;
this.notifyObservers(""+value);|

by

public void divide(double v) {
this.value /= v;
this.notifyObservers(""+value);

by

public double getValue() {
return this.value;
}

(*) retirado de um exemplo da Uc de Desenvolvimento de Sistemas de Software




e @ EConl ol lc &

public class CalcController extends DSSObservable implements DSSObserver {

private double screen_value; a1 td a ~ido

private char lastkey; , 3 ecar kle | NOMQeRnerq
private char opr; mel 3 1 3 1c80 a ap L

private CalcModel model; . Nota: no caso do

- eates a ne e e e Java Swing o codigo do
public CalcController(CalcModel model) { controller e daView usualmente esta
this.screen_value = 0; no mesmo ficheiro. Mas podia ser

this. lastkey = ;
this =t w usando a m

opr = '=';

this.model = model; apresentada...

this;nofi%yObséfvéfs(this. écféeh_value) H

by

public void processa(int d) {
if (this.lastkey != 'd"') {
this.screen_value = d;
this.lastkey = 'd';
} else {
this.screen_value = this.screen_valuex10+d;
}

this.notifyObservers(this.screen_value);

(*) retirado de um exemplo da Uc de Desenvolvimento de Sistemas de Software
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® continuacao...

public void processa(char opr) {
switch (this.opr) {
case '=': model.setValue(this.screen_value);
break;
case '+': model.add(this.screen_value);
break;
case '—-': model.subtract(this.screen_value);
break;
case '*': model.multiply(this.screen_value);
break;
case '/': model.divide(this.screen_value); //
break;

+i

this.opr = opr;
this. lastkey = opr;
}

public void clear() {
model.reset();
this.lastkey = ' ';
}

@Override

public void update(DSSObservable source, Object value) {
this.screen_value = Double.parseDouble(value.toString());

}

(*) retirado de um exemplo da Uc de Desenvolvimento de Sistemas de Software




® A View (neste caso em Java Swing):

public class CalcView extends javax.swing.JFrame imp

/*x A calculadora que vai fazer as contas... */

private CalcController controller;

/*k Creates new form JCalculadora x/

public CalcView(CalcController ctl) {
this.controller = ctl;

}

/** This method is called from within the constructor to

* initialize the form.

*x WARNING: Do NOT modify this code. The content
* always regenerated by the Form Editor

>x //
Generated Code

of this method is

private void opr_press(java.awt.event.ActionEvent evt) {
// Add your handling code here:
this.controller.processa(evt.getActionCommand().charAt(0));

(*) retirado de um exemplo da Uc de Desenvolvimento de Sistemas de Software




® A View,implementa a interface Observer,

e tem de fornecer um implementagao para
o metodo update:

adora efectua um

comQ parametro

public void update(DSSObservable o, Object arg) {
this.screen.setText((arg.toString()));

by

(*) retirado de um exemplo da Uc de Desenvolvimento de Sistemas de Software




® Existem varias abordagens ao padrao MVC:

® na comunidade nao ha um consenso
claro de qual € a abordagem mais
correcta (deve a view observar o model?
a view deve interrogar directamente o
model?)

® O que se apresentou atras € apenas uma
visao de separacao entre Model,View e
Conbrelilcie




® A definicao base em que todos podemos
concordar € que: os controllers fazem
pedidos ao model e o model notifica os
observadores quando o seu estado muda

® idealmente devem ser os controllers os
observadores do model, mas encontram-
se abordagens em que € a view

® Mais importante € a nogao de

desacoplamento que a utilizagao de MVC e
Observer proporcionam.




Ainda sobre MVC...

- -y

\ 4

Model

contains business logic

Controller
interacts with Model to
create data for the View

View
renders content to the user
and relays user commands

to the Controller




Ainda sobre MVC...

MVC in Swing

Swing actually uses a simplified variant of the MVC design called the model-delegate . This design combines the view and the con-
troller object into a single element, the Ul delegate , which draws the component to the screen and handles GUI events. Bundling
graphics capabilities and event handling is somewhat easy in Java, since much of the event handling is taken care of in AWT. As
you might expect, the communication between the model and the Ul delegate then becomes a two-way street, as shown in Figure

b ]
- .

5000000000000 000000000s0stt0s0s 000000000 EoEOROREREEES

Figure 1-8. With Swing, the view and the controller are combined into a Ul-delegate object
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Uma abordagem com o
MVC delegate

VESS

% Classe APPNewGen - APP New Generation, que utiliza as classes dos mends com

* handlers de comportamento (View) e a classe que implementa a TextUI (Controller).
*/

public class APPNewGen {

public static void main(String[] args) {
new TextUI().run(); // coloca o delegate em execugao

}




® A classe que implementa a Ul em modo
texto:

public class TextUI {
// o modelo
private DriveIt| model;

//scanner
private Scanner sc;

/%%
* Construtor que cria os menus e o model
*/

public TextUI() {
this.model = new DriveItPL8();
sc = new Scanner(System.in);

}



VES:

* Método que executa o menu principal.
* Coloca a interface em execucao.

*/

public void run() {
NewMenu menu = new NewMenu(new String[] {
" Gestao de Veiculos",
" Dar Nome a Empresa"

});

//pré—condicao: s6 se altera o nome da empresa sefeste for vazio!!
menu.setPreCondition(2, () -> this.model.getNome().equals(""));
//registar os métodos de tratamento, passados como

//expressdoes lambda (interface funcional)

menu.setHandler(1, () —> gestaoVeiculos());

menu.setHandler(2, () —> alterarNomeEmpresa());

//colocar o mend em visualizacao e esperawleitura de opcgao
menu. run();

’ uma
expressao lambda com o
comportamento a
executar

501



private void gestaoVeiculos() {
NewMenu menuVeiculos = new NewMenu(new String[] {"Adicionar Veiculo",
"Listar Veiculo",
"Remover Veiculo"});

//registar os handlers

menuVeiculos.setHandler(1, () -> addVeiculo());
menuVeiculos.setHandler(2, () —> listVeiculo());
menuVeiculos.setHandler(3, () —> remVeiculo());

menuVeiculos.run();

private void alterarNomeEmpresa() {
System.out.println("Novo nome da Empresa: ");
String nome = sc.nextLine();
this.model.setNome(nome);

}
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A classe Menu com
handlers

public class NewMenu {
// Interfaces auxiliares
/*x Functional interface para handlers. */

public interface Handler { // método de tratamento
public void execute();
}

/** Functional interface para pré-condicdes. */
public interface PreCondition {
public boolean validate();
}
// Variavel de classe para suportar leitura
private static Scanner is = new Scanner(System.in);
// Variaveis de instancia
private List<String> opcoes; // Lista de opcoées

private List<PreCondition> disponivel; // Lista de pré-condicdes
private List<Handler> handlers; // Lista de handlers
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VES S
x Correr o NewMenu.
*

* Termina com a opgao @ (zero). Executar

*/

oublic void run() { o lambda da pre-
int op;
do 1 condigao.
show() ; /////)
op = readOption();

// testar pré-condicao

if (op>0 && !'this.disponivel.get(op-1).validate()) {
System.out.println("Opcao indisponivel! Tente ps

} else if (op>0) { Executar

// executar handler _— o lambda da m a

this.handlers.get(op-1).execute();

¥ executar.
} while (op !'= 0);
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/**x Apresentar o NewMenu *x/
private void show() {
System.out.println("\n s*x NewMenu x*x ");
for (int i=@; i<this.opcoes.size(); i++) {
System.out.print(i+1);
System.out.print(" - ");
System.out.println(this.disponivel.get(i).validate()?this.opcoes.get(i):"—");

}
System.out.println("@ - Sair"); y

} <
/** Ler uma opcdo valida */ No caso da

private int readOption() { M*
int op;
//Scanner is = new Scanner(System.in); ser “ l“

System.out.print("Opgao: ");
try {
String line = is.nextLine(); * menu
op = Integer.parselnt(line);
}
catch (NumberFormatException e) { // Nao foi escrito um int
op = -1;
}

if (op<@ || op>this.opcoes.size()) {
System.out.println("Opgao Invalida!!!");
op = -1;

}

return op;
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