lsualdade de objectos

® Como implementar os metodos
® public boolean existeAluno (Aluno a)

® public void removeAluno (Aluno a)

® como € que determinamos se o objecto
esta efectivamente dentro do array de
alunos?




® A solucao

® alunos[i] == a,nao é eficaz porque
compara os apontadores (e pode ter
havido previamente um clone)

¢ (alunos[i]) .getNumero () ==
a.getNumero (),assume demasiado
sobre a forma como se comparam alunos

® Quem € a melhor entidade para
determinar como € que se comparam
objectos do tipo Aluno!?
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® através da disponibilizagao de um metodo,
na classe Aluno, que permita comparar
instancias de alunos

® ¢ importante que esse metodo seja
universal, isto €, que tenha sempre a
mesma assinatura

® ¢ importante que todos os objectos
respondam a este metodo

® public boolean equals(Object o)




® dessa forma o metodo
existeAluno (Aluno a) da classe

Turma, assume a seguinte forma:

public boolean existeAluno(Aluno umAluno) {
boolean resultado = false;

if (umAluno != null) {

for(int i=0; i< this.ocupacao && !resultado; i++)
resultado = this.alunos[i].equals(umAluno);

return resultado;

}

else
return false;




® Em resumo:

® o metodo de igualdade € determinante
para que seja possivel ter colecgoes de
objectos

® o0 metodo de igualdade entre objectos de
uma classe nao pode ser codificado a nao
ser pela classe: abstracao de dados

® existe um conjunto de regras basicas que
todos os métodos de igualdade devem
respeitar




O metodo equals

® 3 assinatura e:

public boolean equals (Object o)

® ¢ importante referir, antes de explicar em
detalhe o metodo, que:




O metodo equals

® a relagao de equivalencia que o metodo
implementa:

e ¢ reflexiva, ou seja x.equals(x) == true,
para qualquer valor de x que nao seja nulo

® ¢ simeétrica, para valores nao nulos de x e
y se x.equals(y) == true, entao y.equals(x)
== true




® ¢ transitiva, em que para x,y € z, nao
nulos, se x.equals(y) == true, y.equals(z)
== true, entao x.equals(z) == true

® ¢ consistente, dado que para x e y nao
nulos, sucessivas invocacoes do método
equals (x.equals(y) ou y.equals(x)) da
sempre o mesmo resultado

® para valores nulos,a comparagao com Xx,
nao nulo, da como resultado false.




® quando os objectos envolvidos sejam o

mesmo, o resultado e true, ie, x.equals(y)
== true,se X ==y

® dois objectos sao iguais se forem o
mesmo, ie, se tiverem o0 mesmo
apontador

® caso nao se implemente o metodo equals,
temos uma implementacao, por omissao,
com o seguinte codigo:

public boolean equals(Object object) {
return this == object;

}




® template tipico de um metodo equals

public boolean equals(Object o) {

1f (this == 0)
return true;

1f((o == null) || (this.getClass() != o.getClass()))

return false;

<CLASSE> m = (<CLASSE>) o;
return ( <condicdes de igualdade> );




® o0 metodo equals da classe Aluno

[ **
Implementagcao do método de igualdade entre dois Aluno
Redefinigao do método equals de Object.

@param umAluno aluno que é comparado com o receptor
@return booleano true ou false

*
*
*
*
*

*/
public boolean equals(Object o) {
if (this == o)
return true;

if((o == null) || (this.getClass() != o.getClass()))
return false;

Aluno umAluno = (Aluno) o;
return(this.nome.equals(umAluno.getNome()) && this.nota == umAluno.getNota()

&& this.numero.equals(umAluno.getNumero())
&& this.curso.equals(umAluno.getCurso()));

como € que sera o metodo equals da classe
Turma!?
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® quais as consequencias de nao ter o
meétodo equals implementado??

® consideremos que Aluno “nao tem”
equals (tem apenas o que e fornecido por
OMmissao)

® o que acontece neste metodo de Turma!?

public boolean existeAluno(Aluno umAluno) {
boolean resultado = false;

if (umAluno != null) {

for(int i=0; i< this.ocupacao && !resultado; i++)
resultado = this.alunos[i].equals(umAluno);

return resultado;

}

else
return false;




O metodo toString

® a informagao deve ser concisa (sem acugar
de ecran), mas ilustrativa

® todas as classes devem implementar este
meétodo

® caso nao seja implementado a resposta
sera:

getClass().getName() + ‘@’ + Integer.toHexString(hashCode())




O metodo toString

® implementacao normal de toString na classe
Aluno

VAL
* Implementacdo do método toString
* comum na maioria das classes Java

* @return uma string com a informacdo textual do objecto aluno

*/
public String toString() {

return("Numero:" + this.numero + "Nome:"+ this.nome + "Nota:" + this.nota);

I 4

® o operador “+” € a concatenagao de
Strings, sempre que o resultado seja uma
String




® Strings sao objectos imutaveis, logo nao
crescem, o que as torna muito ineficientes

® Para tornar a construgao de Strings mais
simples (e legivel) pode recorrer-se a
utilizacao da classe StringBuilder

/**
* Implementacdo do método toString
* comum na maioria das classes Java
*
* @return uma string com a informag¢do textual do objecto aluno
i/
public String toString() {
StringBuilder sb= new StringBuilder();

sb.append("Numero: ");
sb.append(this.numero+"\n");
sb.append("Nome: ");
sb.append(this.nome+"\n");
sb.append("Nota: ");
sb.append(this.nota+"\n");

return sb.toString()ﬂ




..completar a classe
e dUrMa

* Método equals standard do Java.

* Utiliza o método privado getAlunos para efectuar a comparagao entre
* duas instancias de turma.

*/

public boolean equals(Object umaTurma) {
if (this == umaTurma)
return true;

if((umaTurma == null) || (this.getClass() != umaTurma.getClass()))
return false;
else {
Turma turma = (Turma) umaTurma;
return (this.designacao.equals(turma.getDesignacao())
&& this.capacidade == turma.getCapacidade()
&& this.ocupacao == turma.getOcupacao()
&& Arrays.equals(this.alunos, turma.getAlunos()));

® nesta versao recorreu-se ao metodo equals da
classe Arrays

® ¢ necessario garantir que a remogao de alunos
nao deixa “lixo” no array alunos
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® toString gz

* Método toString por questodoes de compatibilizag¢ao com as restantes
classes do Java.

Como o toString é estrutural e a classe Aluno tem esse método
implementado o resultado é o esperado.

public String toString() {
StringBuffer sb = new StringBuffer();

sb.append("Designagdo: "); sb.append(this.designacao+"\n");
sb.append("Capacidade: "); sb.append(this.capacidade+"\n");
sb.append("“Alunos: "+"\n"); sb.append(this.alunos.toString());

return sb.toString();

public Turma clone() {

return new Turma(this);

}



A arquitectura com

composicao

a Turma

-designacao : String
-capacidade : int

-ocupacao : int

-capacidade _inicial : int = 20

+Turma()

+Turma(designacao : String, tamanho : int)
+Turma(designacao : String, alunosl : Aluno[], ocupacao : int)
+Turma(outraTurma : Turma)

+getDesignacao() : String

+getCapacidade() : int

+getOcupacao() : int

+getAlunos() : Aluno(]

+temCapacidade() : boolean

+insereAluno(numero : String, nota : int, nome : String, curso : String) : void
+toString() : String

+equals(umaTurma : Turma) : boolean

+equals(umaTurma : Object) : boolean
+existeAluno(umAluno : Aluno) : boolean

+indexOf(numero : String) : int

+removeAluno(numero : String) : void
-jigetAIunobyNumber(numero : String) : Aluno

-alunos

a Aluno

-numero : String
-nota : int
-nome : String
-curso : String

0..*

+Aluno()

+Aluno(numero : String, nota : int, nome : String, curso : String)
+Aluno(umAluno : Aluno)
+getNumero() : String

+getNota() : int

+getNome() : String

+getCurso() : String
+setNota(novaNota : int) : void
+setNumero(numero : String) : void
+setNome(nome : String) : void
+setCurso(curso : String) : void
+toString() : String

+equals(o : Object) : boolean
;clone() : Object
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A arquitectura com

agregagao

a Turma =

-designacao : String
-capacidade : int

-ocupacao : int

-capacidade inicial : int = 20

+Turmal)

+Turma(designacao : String, tamanho : int)
+Turma(designacao : String, alunosl : Alunol], ocupacao : int)
+Turma(outraTurma : Turma)

+getDesignacao() : String

+getCapacidade() : int

+getOcupacao() : int

+getAlunos() : Alunol]

+temCapacidade() : boolean

+insereAluno(numero : String, nota : int, nome : String, curso : String) : void
+toString() : String

+equals(umaTurma : Turma) : boolean
+equals(umaTurma : Object) : boolean
+existeAluno(umAluno : Aluno) : boolean
+indexOf(numero : String) : int
+removeAluno(numero : String) : void
;getAIunobyNumber(numero : String) : Aluno

L

\J

av

-alunos

a Aluno

-numero : String
-nota : int
-nome : String
-curso : String

0..*

+Aluno()

+Aluno(numero : String, nota : int, nome : String, curso : String)
+Aluno(umAluno : Aluno)
+getNumero() : String

+getNota() : int

+getNome() : String

+getCurso() : String
+setNota(novaNota : int) : void
+setNumero(numero : String) : void
+setNome(nome : String) : void
+setCurso(curso : String) : void
+toString() : String

+equals(o : Object) : boolean
;clone() : Object

neste caso as instancias de Aluno ja nao sao

internas a Turma - partilha-se o apontador
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... €N FESUIN©

® Se o diagrama de classes indicar uma
associacao de composicao:

® faz-se uma copia (clone) dos objectos
quando sao guardados internamente

® devolve-se sempre uma copia dos
objectos e, caso seja necessario, da
estrutura de dados que os guarda




... €ln FESUINe®

® Se o diagrama de classes indicar uma
associagao de agregacao:

® guarda-se internamente o apontador dos
objectos passados como parametro

® devolve-se sempre o apontador dos
objectos e, caso seja solicitado, uma copia
da estrutura de dados que os guarda




... €ln FESUINe®

® Quando o diagrama de classes nao
explicitar se a associagao € de composigao
ou de agregagao, parte-se do principio que
é de composicao!

® O mesmo se aplica quando nao se fornece
o diagrama de classes.




Ainda sobre classes

® “The concepts of a class and an object are tightly
interwoven, for we cannot talk about an object
without regard for its class. However, there are
important differences between these two terms.
Whereas an object is a concrete entity that exists in
time and space, a class represents only an
abstraction, the “essence" of an object, as it were.

® 3 definicao de classe que temos vindo a
utilizar esta incompleta

® quer as instancias, quer as classes sao
objectos




Variaveis e metodos
de classe

® as classes nao deixam de ser objectos

® objectos que guardam o que € comum a
todas as instancias

® apenas um objecto-classe por classe

® se objectos possuem estado e
comportamento, entao podemos extrapolar e
dizer que a classe tambem tem:

® variaveis e metodos de classe




® os metodos de classe sao activados a partir
de mensagens que sao enviadas para a
classe

® exemplo: Ponto.metodoClasse()
® se uma classe possui variaveis de classe o

aACcesSo a essas variaveis devera ser feito
atraves dos metodos de classe

® metodos de instancia => var. instancia
® metodos de classe => var. classe




® o que e que se pode guardar como variavel
de classe?

® valores que sejam comuns a todas os
objectos instancia

® nao faz sentido colocar estes valores em
todos os objectos (repeticao)




® |magine-se que numa classe Factura se
pretende:

a) saber quantas facturas (quantas
instancias) foram criadas (e possivel saber
quantas existem?)

b) definir uma taxa de imposto (ex: IVA)
comum a todas as facturas

® como € que poderemos satisfazer os
requisitos expressos em a) e b)!?




® uma variavel que guarde o numero de
facturas criadas nao e certamente uma
variavel de instancia

® actualizacao do contador em todas as
instancias?

® redundancia?

® teriam de se ter implementados
mecanismos (complexos) de comunicagao
entre todas as instancias!!




® 3s variaveis de classe servem para guardar
informacdo global a todas as instancias

® podem tambeém ser utilizadas para guardar
constantes que sao utilizadas pelos diversos
objectos instancia

® como ja vimos, por em exemplo com
Math.PI (e outros)




® o0s metodos de classe fazem o acesso as
variaveis de classe

® aos metodos de classe aplicam-se as
mesmas regras de visibilidade que se
aplicam aos metodos de instancia

® os métodos de classe sao sempre acessiveis
as instancias, mas métodos de classe nao
tem acesso aos metodos de instancia




® como se declaram metodos e variaveis de
classe!?

® utilizando o prefixo static
® a definicao de classe passa a ter:

eclaracao de variaveis de classe
eclaracao de métodos de classe
eclaracao de variaveis de instancia

. o o
B N N

eclaracao de métodos de instancia




Estrutura de uma classe

® estrutura tipo de uma
classe

® para que possa ser
utilizada pelos Construtores

potenC|a|s clientes Variaveis Instancia

® esta definicao ira ser
refinada ao Iongo do Métodos de Instancia

(contendo também equals, toString,

semestre clone)




Classe Factura
(exemplo)

® seja uma classe Factura, que modela de
forma muito simples uma factura

® queremos representar a informagao que
permitira ao criar uma factura ajustar o
valor ao imposto que na altura esta em
vigor.

® tera de ser uma definicao global a todas
as instancias




Classe Factura

® Representagao em Diagrama de Classe

-nomeEmpresa : String
-nif : String
-descricaoDespesa : String
-dataFact : LocalDate
-valorFact : double
-valorAPagar : double

-taxalmposto : double

+getTaxalmposto() : double

+setTaxalmposto(tx : double) : void
+Factura()

;Factura(nomeEmpresa : String, nif : String, descricaoDespesa : String, dataFact : LocalDate, valorFact : double)




® uma variavel de classe e respectivos
meétodos

public class Factura {

private String nomeEmpresa;
private String nif;

private String descricaoDespesa;
private LocalDate dataFact;
private double valorFact;
private double valorAPagar;

private static double taxalImposto;

public static double getTaxaImposto() {
return taxaImposto;

}

public static void setTaxaImposto(double tx) {
taxalmposto = tx;

}
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® o valor a pagar € calculado aquando da
invocacao do construtor

Factura(String nomeEmpresa, String nif, String descricaoDespesa,
LocalDate dataFact, double valorFact) {

.nomeEmpresa = nomeEmpresa;

.nif = nif;

.descricaoDespesa = descricaoDespesa;

.dataFact = dataFact;

.valorFact = valorFact;

.valorAPagar = this.valorFact * (1 + getTaxalImposto());




® o0 metodo de classe utilizado no construtor
poderia ter sido invocado,

® enviando o método ao objecto onde esta
definido, a classe Factura

® na forma:

this.valorAPagar = this.valorFact * (1 + Factura.getTaxaImposto());

® Nota: ajuda seguir a convencgao que diz que
as classes comegam por letra maiuscula




