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1. Em programas concorrentes que usam primitivas de
sincronizagdo para delimitar e controlar o acesso a sec¢des
criticas, a sua eficiéncia depende:

|:| da duracdo em absoluto de cada uma das sec¢des
criticas

|:| da probabilidade de diferentes threads tentarem usar
a mesma secg¢do critica a0 mesmo tempo

|:| da eficiéncia das primitivas de sincronizagdo usadas
para exclusdo mutua

D apenas do nimero de threads que sio iniciados ao
mesmo tempo

2. Considere o problema de sincronizagdo de relégios
fisicos em servidores dispersos na Internet e a sua resolu-
cdo com o algoritmo Network Time Protocol (NTP). Este
algoritmo:

|:| ndo necessita de uma rede de difusio para funcionar

D torna dispensdvel a existéncia de uma referéncia de
tempo fidvel

|:| ¢é indispensdvel para a realizacdo de tarefas de coor-
denacdo tais como a exclusdo mutua distribuida

|:| funciona melhor quando os atrasos na rede entre
os servidores envolvidos sdo simétricos (i.e., iguais
nos dois sentidos)

Responda a este grupo no proprio enunciado. ‘

3. Considere um sistema distribuido em que h4 migra-
¢ao de cddigo do servidor, que guarda e manipula estado
persistente, para um cliente interativo, com uma interface
do utilizador. Esta migracdo:

D contribui principalmente para a redu¢do da quanti-
dade de dados transferidos na rede
|:| ¢ indispensdvel para a transparéncia de acesso

|:| contribui principalmente para a reducdo da laténcia
percebida pelo utilizador

D resulta num compromisso entre a eficiéncia de exe-
cucdo do cédigo migrado e a seguranca do servidor

4. O protocolo 2-phase commit (2PC) pode bloquear
em caso de falha, sendo incapaz de produzir uma resul-
tado, quando:

|:| o coordenador falha depois de enviar a proposta no
inicio da primeira fase

D o coordenador falha antes de enviar a decisdo no
inicio da segunda fase

|:| um participante falha antes de enviar uma resposta
na primeira fase

|:| uma maioria de participante falham a seguir a en-
viar uma resposta na primeira fase
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5. Identifique o principal desafio na implementacdo de middleware de invoca¢do remota que suporte clientes
com vdrios threads e invocagdes concorrentes ao mesmo servidor. Descreva sucintamente uma solucéo.
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Grupo 11 Responda a cada pergunta deste grupo numa folha de exame separada.

6. Considere a gestdo de uma fila de espera para vacinagdo, assumindo que cada frasco de vacina serve para NUM
utentes e que como tal sé pode ser usado quando NUM utentes estiverem prontos. Pretende-se que escreva em Java,
fazendo uso de primitivas de controlo de concorréncia, uma classe que implemente a seguinte interface para ser usada
por threads que representam utentes ou o fornecedor de vacinas:

interface ControloVacinas {
void pedirParaVacinar();
void fornecerFrascos (int frascos)

Quando um utente chega e pretende ser vacinado deve invocar o método pedirParaVacinar, que ird bloquear até
estarem reunidas as condigdes de inicio de vacinagdo. O método fornecerFrascos (int frascos) sinalizaa
entrada de mais frascos na unidade de satide. Considere que o sistema arranca com 0 frascos de vacinas disponiveis.

Valorizacdo: Garanta que os utentes nao sio ultrapassados no acesso a vacina tendo em conta a ordem de chegada.
Minimize a necessidade de acordar threads.

7. Implemente o programa servidor usando threads, sockets TCP, e a classe desenvolvida na pergunta anterior.



