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Instrucdes: Preencha o nome e o mimero de aluno nesta folha pintando complemente | [ Jo [ J6 [ J6 [ ]J6 [ 6
as caixas correspondentes a cada algarismo; em cada pergunta de escolha miiltipla l:,7 D7 D7 D7 D7

hd sempre uma ou mais respostas certas; para as assinalar pinte completamente as

caixas correspondentes; ndo use as dreas sombreadas, preencha também o nome e l:,8 DS D8 DS D8

niimero em cada folha de exame adicional.
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Grupo I

1. A implementagdo de exclusdo mitua entre threads
com o algoritmo bakery de Lamport ndo € normalmente
usada na prética pois

|:| € incompativel com mais do que dois threads con-
correntes

|:| ndo funciona corretamente com os processadores
atuais

|:| leva a uma espera ativa que € ineficiente

D cada instancia do lock ocuparia demasiado espaco
em memoria

2. Considere o problema de sincronizagio de relégios
fisicos em servidores dispersos na Internet e a sua resolu-
¢do com o algoritmo Network Time Protocol (NTP). Este
algoritmo:

D necessita de uma rede de difusdo para funcionar

|:| torna dispensdvel a existéncia de uma referéncia de
tempo fidvel

D funciona melhor quando o atraso total na rede é em
média mais pequeno

D funciona melhor quando os atrasos na rede entre
os servidores envolvidos sdo simétricos (i.e., iguais
nos dois sentidos)

Responda a este grupo no proprio enunciado. ‘

3. Considere um modelo de concorréncia I-thread-por-
ligacdo na implementacdo do servidor num sistema cli-
ente/servidor usando sockets TCP/IP. E verdade que este
modelo:

D dispensa a utilizac¢do de primitivas de exclusdo mu-
tua na légica da aplicacdo no cliente

|:| ¢é compativel com a clientes multi-thread

|:| dispensa a utilizacdo de primitivas de exclusdo mu-
tua na légica da aplicagdo com estado partilhado do
servidor

|:| dispensa a utilizacdo de primitivas de exclusdo mu-
tua na manipulag¢do do estado de sessdo no servidor

4. Uma DHT como o Chord utilizada para a resolugdo
de nomes para enderegos num sistema distribuido:

|:| ¢ adequada a um sistema administrativamente des-
centralizado

D perde dados quando um n6 falha ou se desliga subi-
tamente

|:| permite obter uma resposta consultando menos nés
que um sistema hierdrquico de dimensdo seme-
lhante

|:| obriga a que cada né mantenha ligagdes com me-
tade dos outros nés
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5. Considere um sistema de criptomoeda na Internet como o Bitcoin em que cada participante guarda uma co6-
pia do registo de todas as transacdes efetuadas e do conteido das carteiras e se quer garantir que uma mesma
quantia ndo € gasta mais do que uma vez. Ignore os aspetos de seguranca, admitindo que todos os parti-
cipantes sdo honestos. Identifique aquele que lhe parece ser o problema de sistemas distribuidos mais im-
portante e identifique uma solugdo tipica. Discuta a adequacdo dessa solucdo ao ambiente em causa.
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Grupo I1 Responda a cada pergunta deste grupo numa folha de exame separada.

Considere um sistema cliente/servidor de apoio a mesas de voto em que um cliente pode verificar a sua identidade,
garantindo que ainda ndo votou; esperar pela reserva de uma cabine de voto (nimero entre 1 e C'); e votar (nimero
entre 1 e F).

6. Apresente uma classe Java (para ser usada no servidor) que implemente a interface abaixo, tendo em conta que
os seus métodos serdo invocados num ambiente multi-threaded.

interface Votacao {
boolean verifica(int identidade);
int esperaPorCabine();
void vota(int escolha);
void desocupaCabine (int 1i);

int vencedor(); // apenas para a alinea de Valorizacdo

O método verifica testa se um dado eleitor pode votar, devolvendo t rue apenas uma vez para cada identidade;
o método esperaPorCabine deve bloquear até uma cabine estar disponivel, devolvendo o seu nimero; vota
regista um dado voto dentro das F escolhas possiveis; desocupaCabine serve para assinalar que a cabine ¢ ficou
disponivel.

Valoriza¢do: Implemente um método adicional vencedor que deve encerrar a elei¢do, impedindo novos votantes
mas permitindo que todos os que ja foram verificados ainda consigam votar e devolver o nimero do vencedor
(assuma que ndo ha empates).

7. Considere um servico ao qual clientes se ligam por TCP, para votarem numas elei¢des. Ao chegar, um cli-
ente envia o seu nimero de identificagdo, devendo o servidor verificar se o cliente pode votar e responder com
INVALIDO, se ja votou, ou VOTE NA CABINE 14, logo que uma cabine esteja disponivel. O cliente envia entdo o
seu voto (apenas um ndmero entre 1 e £'), recebendo uma confirmagdo e desligando. O ato de votar liberta a cabine
para poder ser usada por outros votantes.

Implemente s6 o programa servidor usando threads, sockets TCP, e a classe desenvolvida na pergunta anterior. Use
um protocolo o mais simples possivel, por exemplo, baseado em linhas de texto.



