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Em cada exercicio deste grupo, assinale a tinica afirmacao verdadeira. Cada resposta certa vale
1, 25 valores e cada resposta errada desconta 0,25 valores.

1. Sejam A um subconjunto de N e f uma funcao de Z em A.
(a) Se 3 e 5 sdo elementos de A e f({1,2,3}) = {3,5} entdo f ndo é sobrejetiva.
(b) Se 3 e 5 s@o elementos de A e f({3,5}) = {1,2} entdo f é injetiva.

(c) Se A ={3,5} entdo f nao é bijetiva.

2. Sejam f, g e h as fungoes de N para N definidas por:

1, se n é par

f(n)=n+3; g(n) = 2n; h(n) = { 2, se n é fmpar.

(a) fog 6 uma funcio constante.
(b) (hogo f)(5) = 1.
(c) (ho fog)({1,2,4,5}) ={1,2}.
3. Sejam A = {1,2,3} e B = {a,b, ¢, d}. Considere as relaces binarias R = {(1, a), (1, d), (2, a), (2,¢)}
e S={(a1),(a3),(52),(c2),(d3)} de A para B e de B para A, respetivamente.
(a) B'NS ={(1,a),(2 )}
(b) Ro S = {(a,d), (b,¢), (b,a), (c,a)}.

(c) Nao existe nenhum z € A tal que (3,z) € So R.

4. Considere a matriz A =

OO = =
O~ = O
-0 O
O = O

(a) Se G = (V,E) tem A como matriz de incidéncia, entdo G tem 2 vértices de grau par e 2
vértices de grau impar.

(b) Existe uma arvore que tem A como matriz de incidéncia.

(c) Existe um grafo simples que tem A como matriz de adjacéncia.



Em cada exercicio deste grupo, apresente a sua resposta sem justificar.

1. [1 valor| Indique naturais a,b, ¢ e d tais que o diagrama
b 12

2
seja o diagrama de Hasse do conjunto parcialmente ordenado ({a,b,¢,d,2,12},|), em que | repre-
senta a relagao “divide”.

a = b: C = d:

2. [3 valores] Considere A = {a,b,c,d,2,12} e (A, p), um c.p.o. cujo diagrama de Hasse é o
diagrama dado no exercicio anterior. Seja X = {a, ¢,d}. Indique:

(a) os elementos maximais de A:

(b) o conjunto dos majorantes de X:

(c) os elementos minimais de X:

(d) um subconjunto Y de A tal que sup(Y) =c:

3. [2 valores] Seja R a relagdo de equivaléncia em A = {1,3,4,8,10,13} definida por = R y se
x — y é multiplo de 3.

(a) [1r =

(b) A/R=

4. [3 valores] Considere o grafo G = (V, E) representado por
b c

L
~, /¢




(a) Indique um caminho elementar de a para d de comprimento 7.

(b) Indique um caminho simples de a a d que nao seja elementar.

(¢) Indique um ciclo com vértice inicial g.

Responda as questoes deste grupo justificando convenientemente as suas respostas.

1. [2 valores] Mostre que (2")? — 1 é um muiltiplo de 3 para todo n € N.



2. [2 valores] Considere o conjunto A = {1,2,3,4}. Seja R a menor relagdo de ordem parcial em
A tal que (1,3),(3,2),(3,4) € R. Determine R.

3. [2 valores] Considere o grafo do exercicio 4 do grupo II. Mostre que G é bipartido.



