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Em cada exercicio deste grupo, indique, para cada alinea, se a afirmagéao é verdadeira (V) ou falsa
(F), circundando V ou F conforme adequado. Cada resposta certa vale 1 valor e cada resposta
errada desconta 0,25 valores. A cotacao minima no grupo | é 0 valores.

1. Sejam f: NXxN— Qe g: Q— Q as fungdes definidas, respetivamente, por f ((p,q)) = %,
para todo (p,q) € Nx N e

g(x)_{ |z| sex €Z

0 caso contrario .

(a) f nao é uma fungao invertivel. V F

(b) go f é uma fungdo constante. vV F

2. Sejam A = {1,2,3,4} e B = {4,5,6}. Considere as relagdes bindrias R = {(1,4), (2,5), (2,6), (4,5)}
eS=1{(4,1),(5,4)} de A em B e de B em A, respetivamente.

(a) S o R é uma relagao simétrica e antissimétrica. A%

(b) Nio existe z € A tal que x € Dom(R) e x € Dom(R™1). A\

3. Seja G um grafo com 5 vértices e 8 arestas.
(a) Se exatamente 2 dos vértices de G tém grau 4, entdo G tem 2 vértices de grau impar.V ~F

(b) G é uma arvore. vV F

Em cada exercicio deste grupo, apresente a sua resposta sem justificar.

1. [2,5 valores| Sejam A = {a,b,c,d, e} e (A, <) o c.p.o. dado pelo seguinte diagrama de Hasse:

Indique:

(a) o conjunto dos majorantes de {a,b}:

(b) um subconjunto de A com elemento maximal, mas sem elemento maximo:

(c) um subconjunto X de A que tenha supremo, mas sup(X) ¢ X:

(d) um subconjunto de A que nao tenha supremo:




2. [1 valor] Seja A = {a, b, ¢, d}. Considere as seguintes relagoes binarias em A: R = {(b,a), (¢,b), (d,c)}
e S ={(bc),(ba),(c,d)}. Determine So R™!:

3. [1,5 valores] Sejam A = {-2,-1,0,1,2}, f: A — Ny a fungao tal que f(z) = 22, para todo
z € A, e R arelagdo de equivaléncia em A definida por: R y se e s6 se f(z) = f(y), para todo
z,y € A.

(a) [1r =

(b) A/R =

4. [1 valor] Seja g a fungao definida no exercicio 1 do grupo |.

(a) 9({-3,-3,0,1,3}) =

(b) 97 ({0,1}) =

5. [1 valor] Indique a inversa da funcio bijetiva f : R — R, dada por f(z) = —z, para todo
T € Rg .

Responda as questoes deste grupo, justificando convenientemente as suas respostas.

1. [1,75 valores] Prove, por indugdo nos naturais, que 3 + 32 + 3% 4 ... + 3" = (3" — 1), para
todon € N.

2. [1,75 valores| Considere a seguinte relagdo bindria em N x N:
(m,n)R(p, q) se e s6 se {m,n} = {p, ¢}, para todo m,n,p,q € N.
Mostre que R é uma relacao de equivaléncia.

3. [1,75 valores] Seja (A, <) um c.p.o.. Diga, justificando, se a seguinte afirmacdo é necessaria-
mente verdadeira: para todo X C A, se m é elemento maximo de X, sup(X) = m.

4. [1,75 valores] Diga, justificando, se o seguinte grafo é bipartido.
a b ¢ d

NG

k

PNt




