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2.° teste — 8 de janeiro de 2016 — duragao: 2 horas

1. Prove, por indugao nos naturais, que (1 — 3z)(1 —35)...(1 - #) = "2—‘;1, para todo o natural

n > 2.
2. Sejam f :Z — Z e g: Z — Z as funcoes definidas por
m—1 se m é impar

= 2 =2 1.
Fim) { 2lm|+1 se m épar g(n) =2n+

a) Determine f({2n+1|n € Z}) e f<({5}).

(a)

(b) Seja U = {-3,0,3}. Verifique se g(¢* (U)) = U. Justifique a sua resposta.
)
)

(c

(d) Diga, justificando, se existe alguma aplicagdo h : Z — Z tal que ho f = idy e foh = idy.

Mostre que f o g = idy.

3. Sejam A = {1,2,3,4,5} e S e T as relacoes bindrias em A definidas, respetivamente, por
S={(z,y) eAxA|ly+1=22} e

T= {(17 3)7 (37 1)7 (27 1), (47 2)7 (57 2)}

1. antissimétrica. 1. transitiva.

4. Sejam A =R\ {0} e R a relagao de equivaléncia definida em A por
rRyssexy e {-1,1}

(a) Mostre que a relacao bindria R é, efetivamente, simétrica.
(b) Determine [2]g.
(c) Determine A/R.

5. Consideremos o c.p.o. (A, <) com o seguinte diagrama de Hasse associado:

(a) Indique, caso existam:
i. os elementos minimais e os elementos maximais de A;
ii. Maj{b,c};
iii. um subconjunto de A com exatamente
5 elementos que admita maximo e minimo.

(b) Diga, justificando, se (A4, <) é um reticulado.




6. Considere o seguinte grafo

(a) Indique os graus dos vértices de G.
(b) Indique
i. um caminho de 1 para 4 que passe por mais de 4 vértices.

ii. um ciclo em G de comprimento 8.
7. Diga, justificando, se sao verdadeiras ou falsas as afirmagoes seguintes:
(a) Existem fungdes f: R — R e g : R — R tais que f é uma funcao constante mas g o f
nao é uma fungao constante.

(b) Se II; é uma parti¢do de um conjunto A e II; é uma particdo de um conjunto B, entéo
IT; UTls é uma particdo de AU B.

(¢) Num c.p.o. (X, <), se m é um elemento minimal de X, entdo m nao é o maximo de X.

(d) Se uma matriz A do tipo 4 x 3 é matriz de incidéncia de um grafo G, entao existem pelo
menos dois vértices em G que nao sao adjacentes.
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