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1. (a) Considere as férmulas proposicionais ¢ : (=po — (p1Vp2)) e ¥ : =(po — —(p1 — p2)). Diga,
justificando, se é verdadeira ou falsa a seguinte afirmacao: A férmula ¢ tem valor légico
verdadeiro sempre que a férmula 1 tem valor 16gico verdadeiro.

(b) Considere que p(x), q(x) e d(x,y) representam os predicados

p(x): x é par

q(z): = é primo

i(x): x é impar

d(x,y): = é um divisor de y

(i) Diga, justificando, se alguma das seguintes proposigoes é verdadeira:

7 VYyen (p(y) = Veen (d(z,y) — p(2)))
s Vyen (4(y) = Vaenw (p(z) = —d(z,y)))
(ii) Indique, sem recorrer ao conetivo nega¢do, uma proposigao equivalente a —r.

2. (a) Considere os conjuntos
A={0,{2},3,7},B={x€Z|z+2€ A e C={(v,y) €EZxZ|x € BA|y| =z}
Justificando, determine C'\ (B x B).
(b) Indique conjuntos D e E tais que DNE = {2} e P(E)\ D = {0,{3,4}}.
3. Prove que, para quaisquer conjuntos A, Be C, (AUC)\ (B\C)C (A\ B)UC.

4. Prove, por indugao nos naturais, que 1 +5+9+ 13+ ...+ (4dn —3) = %n(4n — 2), para todo o
natural n.

5. Considere as fungoes f:Z — Z x Z e g : Z X Z — 7 definidas da seguinte forma

(2 2 _Jp=q+2 seq20
fo) = ) vnez e g ={ 020 Vg enxz

(a) Determine g({(3,2), (2, 1), f(2)}) e g~ ({2}).
(b) Diga, justificando, se g é injetiva e se é sobrejetiva.

(c¢) Diga, se go f é uma fungao constante. Justifique a sua resposta.

6. Seja R a relacao de equivaléncia em R definida por:

2

2Ry se e s6 se 22 — y? =z — 4.

(a) Indique, sem justificar, [1]r e [—2]g.

(b) Mostre que, de facto, R é uma relagao transitiva.



7. Considere o conjunto A = {a,b,c}, onde a,b,c sdo distintos entre si. Indique uma relagao de

equivaléncia p em A tal que [a], = [c], e (a,b) & p

8. Consideremos o c.p.o. (A4, <) com o seguinte diagrama de Hasse associado:

Indique, sem justificar,

(
(

b) o conjunto dos majorantes de {4,5}.

a) os elementos maximais e os elementos minimais de {2,4,5,7,9}.

)
)

(¢) um subconjunto X de A tal que 8 € Maj(X) e 8 # sup(X).
)

(d) um subconjunto Y de A que ndo tenha minimo mas que tenha infimo.
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