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Tépicos de Matematica Discreta

exame de recurso — 1 de fevereiro de 2018 —— duragao: 2 horas
1. Considere as férmulas proposicionais ¢ : (pg V p1) = (p1 — po) € ¥ : po V —p1.

(a) Mostre que as férmulas ¢ e 9 sdo logicamente equivalentes.

(b) Diga, justificando, sem recorrer a tabelas de verdade, se é verdadeira ou falsa, a afirmacao seguinte:
Para qualquer férmula proposicional o, a férmula 1) é falsa sempre que as férmulas —o e ¢ — (0 A1)
sao verdadeiras.

2. Considere que p e ¢ representam as proposicoes a seguir indicadas
P VeerTyer(@ +2y =1A20+4y =2), q:VeerIyer(z+y=2A22—y=1).
Diga, justificando, se cada uma destas proposigoes é verdadeira ou falsa.

3. Considere os conjuntos A = {1,3,6,7,{1,6,7},{3,4}}, B={x+3 € Z|2x+1 € A} e C = {1,6,7}.
Justificando, determine ((A\ P(B))\ C) x C.

4. Diga, justificando, se para quaisquer conjuntos A, B, C' e D, cada uma das afirmagoes que se seguem é ou
nao verdadeira.

(a) (AUB)x (CUD)=(AxC)U(B x D).
(b) Se C C A, entdo A\ (B\C)=(A\B)uUC.

n .
2
5. Prove, por indugao nos naturais, que Z % =2- (n; ), para todo o natural n.
i=1
2m+4+1 se n>0
6. Seja f : Z x Z — 7 a fungao definida por f((m,n)) =4 0 se n=20

2m se n<0

(a> Determine f({(o? _1)7 (1?0)7 (07 1)}) € f<_({17 2})

(b) Diga, justificando, se f é invertivel.

(¢) Diga se é verdadeira ou falsa a seguinte afirmagao: Para qualquer func¢ao g : Z — Z x Z, a fungéo fog
¢é sobrejetiva.

7. Seja R a relacao binaria definida em N por xRy se e sése z =1 ou y = 1.

(a) Justifique que R # w4 e RoR =w4.

(b) Diga se a relagao R é transitiva. Justifique.

8. (a) Sendo A ={1,2,3,4,5,6}, diga, justificando, se sdo verdadeiras ou falsas as afirmagoes seguintes:
i. Existe uma relagao de equivaléncia p em A tal que A/p = {4\ {1,2,3},{2},{1,3}}.
ii. Existe uma relagado de equivaléncia p em A tal que [1], = A\ {2,3} ¢ [2], = {1,2,6}.
(b) Seja p a relacdo de equivaléncia definida em Z por z py se e s6 se x2 + y? é par. Determine 1], e
Z/p.
9. Considere o c.p.o. (A, <), onde A ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} e < é a relagdo de ordem parcial definida pelo
diagrama de Hasse ao lado.

(a) Indique, se existirem, os elementos minimais, o conjunto dos minorantes,
o méximo e o minimo do conjunto B = {5,6,7,8,9,10}.

(b) Justifique que (A, <) ndo é um reticulado.

1. 2. | 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
1541 | 1,5 | 1,5 | 1,2541,25 | 1,75 | 1,541+1 | 1+1 | 14+1,25 | 1,541

Cotagoes
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