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Grupo I

Este grupo é constitúıdo por 6 questões. Em cada questão, deve dizer se a afirmação indicada é verdadeira

(V) ou falsa (F), assinalando o respetivo quadrado. Em cada questão, a cotação atribúıda será 1 valor, -0,25
valores ou 0 valores, consoante a resposta esteja certa, errada, ou não seja assinalada resposta, respetivamente.

A cotação total neste grupo é no ḿınimo 0 valores.

V F

1. Não existem fórmulas do Cálculo Proposicional com mais de uma letra sem

ocorrências de conectivos proposicionais.

2 2

2. Para quaisquer fórmulas ' e  , se ¬'_¬ é contradição, então pelo menos uma

das fórmulas ',  é tautologia.

2 2

3. Se as variáveis proposicionais de ı́ndice par que ocorrem em

' = (p1 ^ p2) $ (¬p4 _ p3) tomarem o valor lógico 0, então ' toma o

valor lógico 0.

2 2

4. O predicado p(n): “n e n+ 1 são números primos”, sobre os elementos n de N, é
hereditário.

2 2

5. Se A = {{2}, {{2}},N} e B = {2,?, {2}}, então A \B = {2, {2}}. 2 2

6. Dado A = {�9,�2, 0, 5, 9}, os conjuntos {x 2 A : |x| 2 A} e {|x| : x 2 A} são

iguais.

2 2

Grupo II

Este grupo é constitúıdo por 4 questões. Responda, sem justificar, no espaço disponibilizado a seguir à questão.

1. Indique uma fórmula do Cálculo Proposicional ' tal que o conjunto das variáves proposicionais que

ocorrem em ' é {p1, p2, p3} e que envolve apenas os conetivos ¬ e ^.

Resposta:

2. Dê exemplo, em linguagem simbólica e sem recorrer ao śımbolo de negação, de uma proposição equiva-

lente à negação de 8x2Z(x > 0 ! 9y2Z (y < 0 ^ |y| > x)).

Resposta:

X

X

X

X

X

X

-)
SFormulas com mais on uma letra sas todes as distintos de

iltre.
~M + . Logo , sandragons

das formas 24 , 414 , YvY , yeY , YeY ,

arsutidament , ocorrências de conetive
pelo que

tem
. g

c) syrap é contradice C Tyray = sempre falsa
-> my é sempre falso e uy é sempre falsa
=>

↳
é sempe verdade

é sempre
verdadeir

=> yep s tentologias

ago ,
é vendad que pelo mens vend das Simulas y, petentologis .



Entretanto
4) PM) : mem+1 sa primos

plas é heuditário se
, pars todo REIN

, seP(R) evendedora ,
entr pla+1)

e vendodir .

Sabeme que p(2) é medudeira (page 2e3 sis primos ,
mas pess

é felss (porque Se quirmo was 4 use é)

Portant , plus não : heditário .

5) AnB = {x :
x e ArneBY = {{23] .

(2-B
, mas 24A . Logo ,

24 AnB)

6) {xtA : Ini Ab = {-9 ,
0

,
5

,93
(121 : REA3 = 50 ,

2
,
5

, 9}

(p1 n - P2) - P3

Inc (uso - yz]/ (yx0v(y1n)

1
:

2 Natis (exo-Fyzlyc0-1yK (e))

Es FutY (nco 2 7yzx (yc0nly)>a))

=> Fre (nxo n > 5yzT (yc0n(y13x))-(-Y-
=s 4114 > Fuck(xxorxyzwyconlykx))> Fatx(aiorxy=(ysor(y(x))



alé multiple de4 a emuttile dez Es

a Pes : A - 10- - O
INMA : cory

:

dos matuais pares

(INMAS (B = {x : xe INMA -neB] = [2,
4 ,

6 , 83

A = [1]

B =
IN

c= 5235 = IN N<23)= Sin/IN e e
=> [1]

·

as

alty Popynotyproopierperpus
por e 9

1 0 0

1 1 I 1 I I

Atendido so casos ascritos anima
,
us tabela

, podemos concluir

que y
mas é sempre vendadore

mem sempre false .

(1) Prepa é false se peerededura apa é false .

Nesses esos
, poder vedudairs

or false come

Ne tabele
que se segue ,

amahsamos o valor bigin de 4 messes cam.



p: -42 40Pe 9

: IpisrpyI1 0 0

1 -I

Poduo ,
assim

,
concluir que o valor login de 4 por se

0 grando prepa teme valor logico 0
.
A afirma,

é falso .

·

(a) s x= -4

ConsideremosyEA .

y(x é false(poi msw exist
werkm chments a
A menor que

-4)

logo , ysn exty é par é redacin

Portanto
, SaeAtyeA (ycuertyépars = rededire .

LOBS : to poderiamos tomer x = 0 or x
= 2

, pois

os relives oYEA tais que ys0 on

y
<2 sa

pson e
, for isso ,

somados com O on com
I da

um n
= par)



(t) A =

T
-

, for exemplo .

Note-se que ACK mas AFT (ponisso,
e um subconjunto próprio d X)

Alim disso
,

se existisse re elemento 32GA tal que ,

para todo yEA ,
se you ,

entr ity ipar ,

teramos , para y =
x-1

,
x+ (-1) par es

para y .

= x-2
,
2+ (n -2) fac .

Mas ri+1x-x)

e n + (n-2) sa5 nimere consecutivos
, ass podend

ambos ser pus (OBS :
2-15T

,
n-2ET-

>

x-1x ex- 2<x) -

P (n)

(1) m= 1

2< 24
+

-
2n

+

- 1

=-> a = 2 - 2-1 -
2 > 21y - 1 - 1 P.V .

logo , pas é vedadars .

1) Syz KEIN t .9
. p(r) é V

.
Ente

,

2k < 2k+ 1
- 2k-

- 1
-HI

logo .

* ax 2 " 2x (2k+
- 2k-

- e)

= 2 k
+2

- 2 - 2

<21
+2

- 2k - 1 = 2(k
+x

= 12(k+1) +

- 1



Assim , p(K+1) é vendadura ·

Dor Ibe #S , pelo Puncipio o Inducio em IN
, pins e vendadora , para todo MAIN .

BT (nis)uc) = (5ni)n((An)vc)

-(5n= (An)) v(5n=nc)

=(An(n)) v(5n(cni))
= qu = 0 .

·


